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3.1. Connexion et déconnexion au serveur

Pour vous connecter au serveur, vous aurez dans la plupart des cas à fournir un nom d'utilisateur à MySQL, et, sûrement, un mot de passe. Si le serveur fonctionne sur une autre machine que la vôtre, vous devrez spécifier son adresse. Contactez votre administrateur pour connaître les paramètres à utiliser lors de la connexion (hôte, nom d'utilisateur, mot de passe à utiliser...). Une fois que vous aurez les bons paramètres, vous pourrez vous connecter de la fa¸on suivante : 

shell> mysql -h hote -u utilisateur -p
Enter password: ********

******** représente votre mot de passe, entrez-le lorsque mysql affiche Enter password:. 

Si tout fonctionne, vous devrez voir quelques informations d'introduction suivies d'une invite de commande mysql> : 

shell> mysql -h host -u user -p
Enter password: ********

Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 459 to server version: 3.22.20a-log

Type 'help' for help.

mysql>

L'invite vous dit que mysql attend que vous entriez des commandes. 

Quelques installations de MySQL autorisent les connexions anonymes au serveur tournant sur l'hôte local. Si c'est la cas sur votre machine, vous devriez arriver à vous connecter à ce serveur en invoquant la commande mysql sans aucune option : 

shell> mysql
Après vous être connecté avec succès, vous pouvez vous déconnecter à tout moment en entrant QUIT dans l'invite mysql> : 

mysql> QUIT
Bye

Vous pouvez aussi le faire en appuyant sur Ctrl-D. 

La plupart des exemples dans les sections suivantes supposent que vous êtes connecté au serveur. Cela se voit à l'invite mysql>. 

3.2. Entrer des requêtes

Assurez-vous d'être connecté au serveur, comme expliqué précédemment dans cette section. Faire ceci ne sélectionnera pas une base par lui même, mais c'est normal. A ce stade, il est important de découvrir la fa¸on dont sont publiées les requêtes, pour ensuite pouvoir créer des tables, y insérer et rechercher des données. Cette section décrit les principes de base pour entrer une commande, en utilisant plusieurs requêtes que vous pouvez essayer pour vous familiariser avec la fa¸on dont mysql fonctionne. 

Voilà une commande simple qui demande au serveur de vous donner son numéro de version et la date courante. Entrez-la comme suit, juste après l'invite mysql> puis pressez Enter : 

mysql> SELECT VERSION(), CURRENT_DATE;
+--------------+--------------+

| VERSION()    | CURRENT_DATE |

+--------------+--------------+

| 3.22.20a-log | 1999-03-19   |

+--------------+--------------+

1 row in set (0.01 sec)

mysql>

La requête révèle plusieurs choses à propos de mysql : 

· Une commande consiste normalement en une commande SQL suivie d'un point-virgule. (Il y a quelques cas ou le point-virgule n'est pas requis. QUIT, mentionnée plus tôt, en fait partie. Nous verrons les autres plus tard.) 

· Lorsque vous entrez une commande, mysql l'envoi au serveur pour l'exécution et affiche le résultat, puis affiche un autre mysql> pour indiquer qu'il attend une autre commande. 

· mysql affiche le résultat des requêtes dans une table (lignes et colonnes). La première ligne contient le nom des colonnes. Les lignes suivantes constituent le résultat de la requête. Normalement, les titres des colonnes sont les noms des champs des tables de la base de données que vous avez récupérés. Si vous récupérez la valeur d'une expression au lieu d'une colonne (comme dans l'exemple précédent), mysql nomme la colonne en utilisant l'expression elle-même. 

· mysql vous indique combien de lignes ont été retournées et combien de temps d'exécution la requête a pris, ce qui vous donnera une approximation des performances du serveur. Ces valeurs sont imprécises car elles représentent le temps logiciel (et non le temps processeur ou matériel), et qu'elles sont affectées par des facteurs tels que la charge du serveur ou l'accessibilité du réseau. (Dans un soucis de brièveté, la ligne contenant ``rows in set'' n'est plus montrée dans les exemples suivants de ce chapitre.) 

Les mots-clef peuvent être entrés sous n'importe quelle forme de casse. Les requêtes suivantes sont équivalentes : 

mysql> SELECT VERSION(), CURRENT_DATE;
mysql> select version(), current_date;
mysql> SeLeCt vErSiOn(), current_DATE;
Voilà une autre requête. Elle montre que vous pouvez utiliser mysql en tant que simple calculatrice : 

mysql> SELECT SIN(PI()/4), (4+1)*5;
+-------------+---------+

| SIN(PI()/4) | (4+1)*5 |

+-------------+---------+

|    0.707107 |      25 |

+-------------+---------+

Les commandes vues jusqu'à présent ont été relativement courtes, et tenaient sur une seule ligne. Vous pouvez même entrer plusieurs requêtes sur une seule ligne. Il suffit de terminer chacune d'elle par un point-virgule : 

mysql> SELECT VERSION(); SELECT NOW();
+--------------+

| VERSION()    |

+--------------+

| 3.22.20a-log |

+--------------+

+---------------------+

| NOW()               |

+---------------------+

| 1999-03-19 00:15:33 |

+---------------------+

Une commande ne doit pas être obligatoirement sur une seule ligne ; les commandes qui exigent plusieurs lignes ne sont pas un problème. mysql détermine où se situe la fin de votre commande en recherchant le point-virgule de terminaison, et pas l'extrémité de la commande entrée. (Dans d'autres termes, mysql accepte des formats libres d'entrée : il collecte les lignes entrées mais ne les exécute qu'une fois le point-virgule trouvé.) 

Voilà une seule requête sur plusieurs lignes : 

mysql> SELECT
    -> USER()
    -> ,
    -> CURRENT_DATE;
+--------------------+--------------+

| USER()             | CURRENT_DATE |

+--------------------+--------------+

| joesmith@localhost | 1999-03-18   |

+--------------------+--------------+

Dans cet exemple, notez comment l'invite change de mysql> à -> après avoir entré la première ligne d'une requête multi-lignes. C'est la fa¸on dont mysql indique qu'il n'a pas vu de requête complète et qu'il attend la fin de celle-ci. L'invite est votre ami en vous fournissant la rétroactivité. Si vous utilisez cette rétroactivité, vous vous rendrez toujours compte de ce que mysql attend. 

Si vous décidez d'annuler une commande que vous êtes en train de taper, faites-le en entrant \c : 

mysql> SELECT
    -> USER()
    -> \c
mysql>

Ici aussi, portez votre attention sur l'invite. Elle se transforme à nouveau en mysql> après que vous ayez entré \c, vous informant que mysql est prêt pour une nouvelle requête. 

Le tableau suivant montre les différentes invites que vous pourrez voir et résume leur signification quand à l'état dans lequel se trouve mysql : 

	Invite
	Signification

	mysql>
	Prêt pour une nouvelle commande.

	    ->
	En attente de la ou des lignes terminant la commande.

	    '>
	En attente de la prochaine ligne collectant une chaîne commencée par un guillemet simple (‘'’).

	    ">
	En attente de la prochaine ligne collectant une chaîne commencée par un guillemet double (‘"’).

	    `>
	En attente de la prochaine ligne collectant une chaîne commencée par un guillemet oblique (‘`’).


Les commandes sur plusieurs lignes sont la plupart du temps des accidents, lorsque vous voulez faire une commande sur une seule ligne et que vous oubliez le point-virgule de fin. Dans ce cas, mysql attend la suite de votre saisie : 

mysql> SELECT USER()
    ->

Si cela vous arrive (vous pensez que votre requête est complète mais la seule réponse est l'invite ->), il est fort probable que mysql attende le point-virgule. Si vous ne notez pas ce que l'invite vous indique, vous pourriez patienter pendant longtemps avant de réaliser ce que vous devez faire. Entrez un point-virgule pour compléter la requête, et mysql devrait l'exécuter : 

mysql> SELECT USER()
    -> ;
+--------------------+

| USER()             |

+--------------------+

| joesmith@localhost |

+--------------------+

L'invite '> ainsi que "> apparaissent durant l'entrée de chaîne. Dans MySQL, vous pouvez écrire une chaîne entourée du caractère ‘'’ ou bien ‘"’ (par exemple, 'Bonjour' or "Au Revoir"), et mysql vous laisse entrer une chaîne qui peut être sur plusieurs lignes. Lorsque vous voyez une invite comme '> ou ">, cela signifie que vous avez entré une ligne contenant le caractère ‘'’ ou ‘"’, mais vous n'avez pas encore entré le caractère correspondant qui termine votre chaîne. C'est pratique si vous entrez réellement une chaîne à lignes multiples, mais est-ce probable ? Pas vraiment. Plus souvent, les invites '> et "> indiquent que vous avez, par inadvertance, oublié un caractère de fermeture. Par exemple : 

mysql> SELECT * FROM ma_table WHERE nom = "Smith AND age < 30;
    ">

Si vous entrez cette requête SELECT, puis appuyez sur Enter et attendez le résultat, rien ne se passera. Au lieu de vous demander pourquoi la requête met si longtemps à s'exécuter, remarquez que l'invite de commande s'est transformée en ">. Cela indique que mysql attend de voir la fin d'une chaîne de caractères non-terminée. (Voyez-vous l'erreur dans cette requête ? Il manque le second guillemet à la suite de "Smith.) 

Que faire ? Le plus simple est d'annuler la commande. Toutefois, vous ne pouvez vous contenter de taper \c dans ce cas-là, car mysql l'interprète comme une partie de la chaîne qu'il est en train de collecter ! A la place, entrez le second guillemet (pour que mysql sache que vous avez fini la chaîne), puis entrez \c : 

mysql> SELECT * FROM my_table WHERE name = "Smith AND age < 30;
    "> "\c
mysql>

L'invite se change à nouveau en mysql>, indiquant que mysql est prêt pour une nouvelle requête. 

Il est important de savoir ce que les invites '> et "> signifient, car si vous avez entré par erreur une chaîne non terminée, toutes les lignes suivantes que vous entrerez seront ignorées par mysql, même une ligne contenant QUIT ! Cela peut prêter à confusion, spécialement si vous ne savez pas que vous devez fournir le guillemet fermant avant de pouvoir annuler la commande courante.

3.3. Création et utilisation d'une base de données

Maintenant que vous savez entrer des commandes, il est temps d'accéder à une base. 

Supposons que vous avec plusieurs animaux chez vous (dans votre ménagerie) et que vous voulez garder diverses informations les concernant. Vous pouvez le faire en créant des tables pour stocker vos données et y charger vos informations. Vous pourrez alors répondre à différentes sortes de questions à propos de vos animaux en récupérant les données à partir des tables. Cette section vous montre comment : 

· Créer une base de données 

· Créer une table 

· Charger des données dans vos tables 

· Récupérer des données à partir des tables de différentes fa¸ons 

· Utiliser plusieurs tables 

La base de données de la ménagerie va être simple (délibérément), mais il n'est pas difficile de penser à des situations courantes de la vie où vous aurez à utiliser un tel type de base de données. Par exemple, une telle base pourrait être utilisée par un éleveur pour gérer sa boutique, ou par un vétérinaire pour garder des traces de ses patients. Une distribution de la ménagerie contenant quelques requêtes et des exemples de données utilisées dans la section suivante peuvent être trouvés sur le site web de MySQL. Ils sont disponibles au format compressé tar (http://www.mysql.com/Downloads/Contrib/Examples/menagerie.tar.gz) ou au format Zip (http://www.mysql.com/Downloads/Contrib/Examples/menagerie.zip). 

Utilisez la commande SHOW pour trouver quelles bases existent déjà sur le serveur : 

mysql> SHOW DATABASES;
+----------+

| Database |

+----------+

| mysql    |

| test     |

| tmp      |

+----------+

La liste des bases de données est probablement différente sur votre machine, mais les bases mysql et test y figurent sûrement. La base mysql est requise car elle gère les accès et les privilèges. La base test est souvent fournie pour que les utilisateurs y effectuent leurs tests. 

Notez que vous ne pourrez voir toutes les bases de données si vous n'avez pas le privilège SHOW DATABASES. See Section 13.5.1.3, « Syntaxe de GRANT et REVOKE ». 

Si la base de données test existe, essayez d'y accéder : 

mysql> USE test
Database changed

Notez que USE, comme QUIT, ne requiert pas de point-virgule. (Vous pouvez terminer ces commandes avec un point-virgule ; cela ne posera pas de problèmes.) La commande USE est spéciale d'un autre point de vue : elle doit être donnée sur une seule ligne. 

Vous pouvez utiliser la base de données test (si vous y avez accès) pour les exemples qui suivent, mais tout ce que vous créerez dans cette base pourra être effacé par quiconque y a accès. Pour cette raison, vous feriez mieux de demander à votre administrateur MySQL la permission d'utiliser une base de données rien que pour vous. Supposez que vous voulez nommer la votre menagerie. L'administrateur a besoin d'exécuter une commande telle que : 

mysql> GRANT ALL ON menagerie.* TO votre_nom_mysql;
où votre_nom_mysql est le nom d'utilisateur MySQL qui vous est assigné. 

3.3.1. Créer et sélectionner une base de données

Si l'administrateur vous a créé une base de données lors du paramétrage de vos droits, vous pouvez commencer à l'utiliser. Sinon, vous aurez besoin de la créer par vous-même : 

mysql> CREATE DATABASE menagerie;
Sous Unix, les noms des bases de données sont sensibles à la casse (ce qui diffère des mots réservés de SQL), ce qui fait que vous devez toujours vous référer à votre base de données avec menagerie, non avec Menagerie, MENAGERIE, ou d'autres variantes. Cela est aussi valable pour les noms de tables. (Sous Windows, cette restriction n'est pas appliquée, même si vous devez vous référer à une table ou une base de la même fa¸on dans une même requête). 

La création d'une base de données ne la sélectionne pas pour l'utilisation ; vous devez le faire explicitement. Pour rendre menagerie la base courante, utilisez cette commande : 

mysql> USE menagerie
Database changed

Votre base a besoin d'être créée juste une fois, mais vous devez la sélectionner pour l'utiliser, chaque fois que vous débutez une session mysql. Vous pouvez le faire en publiant une requête USE comme ci-dessus. Sinon, vous pouvez sélectionner la base directement dans la ligne de commande lorsque vous invoquez mysql. Vous devez juste spécifier son nom après les paramètres de connexion dont vous avez besoin. Par exemple : 

shell> mysql -h hote -u utilisateur -p menagerie
Enter password: ********

Notez que menagerie n'est pas votre mot de passe dans la commande que nous venons de montrer. Si vous voulez le fournir dans la ligne de commande après l'option -p, vous devez le faire sans espace entre les deux (par exemple, tapez -pmonmotdepasse, et non -p monmotdepasse). Toutefois, mettre le mot de passe en ligne de commande n'est pas recommandé, car le faire permettrait à d'autres utilisateurs connectés sur votre machine de l'obtenir. 

3.3.2. Création d'une table

Créer la base de données est la partie facile, mais jusque-là elle est vide, comme vous le montre SHOW TABLES : 

mysql> SHOW TABLES;
Empty set (0.00 sec)

La partie la plus difficile est le choix de la structure de la base de données : de quelles tables aurez vous besoin et quelles colonnes devront figurer dans chacune d'elles. 

Vous voudrez une table qui contient un enregistrement pour chaque animal. On peut l'appeler la table animal, et elle devra contenir, au minimum, le nom de chaque animal. Puisque le nom tout seul n'est pas intéressant, la table devra contenir d'autres informations. Par exemple, si plus d'une personne de votre famille possède un animal, vous voudrez lister le nom du maître de chaque animal. Vous voudrez peut-être aussi enregistrer une description basique comme l'espèce ou le sexe. 

Et pour l'âge ? C'est intéressant, mais n'est pas bon pour un stockage en base de données. L'âge change chaque jour, vous devrez donc mettre à jour vos enregistrements assez souvent. Il est préférable de stocker une valeur fixe, comme la date de naissance. Dans ce cas-là, à chaque fois que vous aurez besoin de l'âge, vous pourrez l'obtenir en faisant la différence entre la date courante et la date enregistrée. MySQL fournit des fonctions de calcul sur les dates, cela ne sera donc pas difficile. Enregistrer la date de naissance, au lieu de l'âge a d'autres avantages : 

· Vous pouvez utiliser la base de données pour des tâches, comme la génération d'un rappel pour les prochains anniversaires d'animaux. (Si vous trouvez que ce type de requêtes est quelque peu idiot, notez que c'est la même question que vous vous poseriez dans le contexte d'une base de données d'affaires pour identifier les clients à qui vous aurez besoin d'envoyer un message de voeux, pour cette touche informatiquement assistée d'humanisme.) 

· Vous pouvez calculer l'âge à partir d'autres dates que la date du jour. Par exemple, si vous stockez la date de la mort dans la base de données, vous pourrez facilement calculer l'âge qu'avait un animal à sa mort. 

Vous trouverez probablement d'autres informations qui pourront être utiles dans la table animal, mais celles identifiés jusqu'à maintenant sont largement suffisantes pour l'instant : nom, maître, espèce, sexe, naissance, et mort. 

Utilisez une requête CREATE TABLE pour spécifier la structure de votre table : 

mysql> CREATE TABLE animal (nom VARCHAR(20), maitre VARCHAR(20),
    -> espece VARCHAR(20), sexe CHAR(1), naissance DATE, mort DATE);
VARCHAR est un bon choix pour les colonnes nom, maitre, et espece car leurs valeurs varient en longueur. La longueur de ces colonnes ne doit pas nécessairement être la même, et n'a pas besoin d'être forcement 20. Vous pouvez choisir une taille entre 1 et 255, celle qui vous semblera la plus raisonnable. (Si vous faites un mauvais choix et que vous vous apercevez plus tard que vous avez besoin d'un champ plus long, MySQL fournit la commande ALTER TABLE.) 

Le sexe des animaux peut être représenté de plusieurs fa¸ons, par exemple, "m" et "f", ou bien "male" et "femelle". Il est plus simple d'utiliser les caractères simples "m" et "f". 

L'utilisation du type de données DATE pour les colonnes naissance et mort est un choix plutôt judicieux. 

Maintenant que vous avez créé une table, SHOW TABLES devrait produire de l'affichage : 

mysql> SHOW TABLES;
+---------------------+

| Tables in menagerie |

+---------------------+

| animal              |

+---------------------+

Pour vérifier que la table a été créée de la fa¸on que vous vouliez , utilisez la commande DESCRIBE : 

mysql> DESCRIBE animal;
+-----------+-------------+------+-----+---------+-------+

| Field     | Type        | Null | Key | Default | Extra |

+-----------+-------------+------+-----+---------+-------+

| nom       | varchar(20) | YES  |     | NULL    |       |

| maitre    | varchar(20) | YES  |     | NULL    |       |

| espece    | varchar(20) | YES  |     | NULL    |       |

| sexe      | char(1)     | YES  |     | NULL    |       |

| naissance | date        | YES  |     | NULL    |       |

| mort      | date        | YES  |     | NULL    |       |

+-----------+-------------+------+-----+---------+-------+

Vous pouvez utiliser DESCRIBE quand vous voulez, par exemple, si vous avez oublié les noms des colonnes dans votre table ou leurs types. 

3.3.3. Charger des données dans une table

Après la création de votre table, vous aurez besoin de la remplir. Les commandes LOAD DATA et INSERT sont utiles pour cela. 

Supposons que les enregistrements de vos animaux peuvent être décrits comme suit. (Observez que MySQL attend les dates au format YYYY-MM-DD; cela peut différer de ce à quoi vous êtes habitué.) 

	nom
	maître
	races
	sexe
	naissance
	mort

	Fluffy
	Harold
	chat
	f
	1993-02-04
	 

	Claws
	Gwen
	chat
	m
	1994-03-17
	 

	Buffy
	Harold
	chien
	f
	1989-05-13
	 

	Fang
	Benny
	chien
	m
	1990-08-27
	 

	Bowser
	Diane
	chien
	m
	1998-08-31
	1995-07-29

	Chirpy
	Gwen
	oiseau
	f
	1998-09-11
	 

	Whistler
	Gwen
	oiseau
	 
	1997-12-09
	 

	Slim
	Benny
	serpent
	m
	1996-04-29
	 


Puisque vous commencez avec une table vide, il est facile de la remplir en créant un fichier texte contenant une ligne pour chaque animal que vous avez, puis charger son contenu à l'aide d'une seule commande. 

Vous pouvez créer un fichier animal.txt contenant un enregistrement par ligne, avec les valeurs séparés par des tabulations, et ordonnées comme les champs l'étaient dans la requête CREATE TABLE. Pour les données manquantes (comme un sexe inconnu ou la date de mort d'un animal toujours en vie), vous pouvez utiliser les valeurs NULL. Pour les représenter dans votre fichier texte, utilisez \N. Par exemple, l'enregistrement de Whistler l'oiseau ressemblera à ¸a (l'espace entre les valeurs est une tabulation) : 

	nom
	maître
	race
	sexe
	naissance
	mort

	Whistler
	Gwen
	bird
	\N
	1997-12-09
	\N


Pour charger le fichier animal.txt dans la table animal, utilisez cette commande : 

mysql> LOAD DATA LOCAL INFILE "animal.txt" INTO TABLE animal;
Notez que si vous créez un fichier sur Windows, avec un éditeur qui utilise des caractères de lignes comme \r\n, vous devez utiliser : 

mysql> LOAD DATA LOCAL INFILE "animal.txt" INTO TABLE animal;
Vous pouvez spécifier la valeur du séparateur de colonnes et le marqueur de fin de lignes explicitement dans la commande LOAD DATA si vous le voulez, mais les valeurs par défaut sont la tabulation et le retour à la ligne. Ceux-là sont suffisants pour que la commande lise le fichier animal.txt correctement. 

Si la commande échoue, il est probable que votre installation MySQL n'a pas la possibilité d'accéder aux fichiers. Voyez Section 5.4.4, « Problèmes de sécurité avec LOAD DATA LOCAL » pour plus d'informations sur comment modifier cela. 

Lorsque vous voulez ajouter des enregistrements un par un, la commande INSERT est utile. Dans sa forme la plus simple, où vous spécifiez une valeur pour chaque colonne, dans l'ordre où les colonnes sont listées dans la requête CREATE TABLE. Supposons que Diane achète un nouvel hamster nommé Puffball. Vous pourriez ajouter ce nouvel enregistrement en utilisant un INSERT de la fa¸on suivante : 

mysql> INSERT INTO animal
    -> VALUES ('Puffball','Diane','hamster','f','1999-03-30',NULL);
Notez que les chaînes de caractères et les valeurs de dates sont spécifiées en tant que chaînes protégées par des guillemets. De plus, avec INSERT vous pouvez insérer la valeur NULL directement pour représenter une valeur manquante. Vous n'utilisez pas \N comme vous le faites avec LOAD DATA. 

A partir de cet exemple, vous devriez être capable de voir qu'il y a beaucoup plus de commandes à taper lorsque vous utilisez la commande INSERT au lieu de LOAD DATA. 

3.3.4. Récupérer des informations à partir d'une table

La commande SELECT est utilisée pour récupérer des informations à partir d'une table. La forme usuelle est : 

SELECT quoi_selectionner

FROM quel_table

WHERE conditions_a_satisfaire

quoi_selectionner indique ce que vous voulez voir. Cela peut être une liste de colonnes, ou * pour indiquer ``toutes les colonnes''. quel_table indique la table à partir de laquelle récupérer les données. La clause WHERE est optionnelle. Si elle est présente, conditions_a_satisfaire spécifie les conditions que les lignes doivent satisfaire pour être séléctionnées. 

3.3.4.1. Sélectionner toutes les données

La plus simple forme de SELECT récupère toutes les données d'une table : 

mysql> SELECT * FROM animal;
+----------+--------+---------+------+------------+------------+

| nom      | maitre | espece  | sexe | naissance  | mort       |

+----------+--------+---------+------+------------+------------+

| Fluffy   | Harold | chat    | f    | 1993-02-04 | NULL       |

| Claws    | Gwen   | chat    | m    | 1994-03-17 | NULL       |

| Buffy    | Harold | chien   | f    | 1989-05-13 | NULL       |

| Fang     | Benny  | chien   | m    | 1990-08-27 | NULL       |

| Bowser   | Diane  | chien   | m    | 1998-08-31 | 1995-07-29 |

| Chirpy   | Gwen   | oiseau  | f    | 1998-09-11 | NULL       |

| Whistler | Gwen   | oiseau  | NULL | 1997-12-09 | NULL       |

| Slim     | Benny  | serpent | m    | 1996-04-29 | NULL       |

| Puffball | Diane  | hamster | f    | 1999-03-30 | NULL       |

+----------+--------+---------+------+------------+------------+

Cette forme de SELECT est utile si vous voulez récupérer la table entière. Par exemple, après l'avoir juste remplie avec vos données d'origine. Il apparaît alors qu'une erreur s'était glissée dans votre fichier de données : Bowser a l'air d'être né après sa mort ! En consultant le papier original de son pedigree, vous trouvez que la date correcte est 1989 et non pas 1998. 

Il y a au moins deux fa¸ons de corriger cela : 

· Corriger le fichier animal.txt pour corriger l'erreur, puis vider et recharger à nouveau la table en utilisant DELETE et LOAD DATA : 

· mysql> SET AUTOCOMMIT=1;  # Utilisé pour une recréation rapide de la table
· mysql> DELETE FROM animal;
· mysql> LOAD DATA LOCAL INFILE "animal.txt" INTO TABLE animal;
Toutefois, si vous choisissez cette méthode, vous devrez aussi rentrer à nouveau l'enregistrement de Puffball. 

· Corriger uniquement l'enregistrement erroné avec une requête UPDATE : 

· mysql> UPDATE animal SET naissance = "1989-08-31" WHERE nom = "Bowser";
Comme nous l'avons montré, il est facile de récupérer toutes les données d'une table. Toutefois, vous ne voudrez sûrement pas le faire, surtout si la table devient imposante. A la place, vous serez plus intéressé par répondre à une question particulière, dans ce cas-là, vous spécifiez quelques contraintes pour les informations que vous voulez. Regardons quelques requêtes de sélection qui répondent à des questions à propos de vos animaux. 

3.3.4.2. Sélectionner des lignes particulières

Vous pouvez sélectionner des lignes particulières de votre table. Par exemple, si vous voulez vérifier la modification que vous avez effectuée sur la date de naissance de Bowser, sélectionnez son enregistrement comme suit : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE nom = "Bowser";
+--------+--------+--------+------+------------+------------+

| nom    | maitre | espece | sexe | naissance  | mort       |

+--------+--------+--------+------+------------+------------+

| Bowser | Diane  | chien  | m    | 1989-08-31 | 1995-07-29 |

+--------+--------+--------+------+------------+------------+

L'affichage confirme que la date est correcte maintenant : 1989, et non 1998. 

La comparaison des chaînes de caractères se fait normalement avec sensibilité à la casse, vous pouvez donc spécifier le nom "bowser", "BOWSER", etc. Le résultat de la requête sera le même. 

Vous pouvez spécifier des conditions sur toutes les colonnes, pas seulement nom. Par exemple, si vous voulez savoir quels animaux sont nés après 1998, testez la colonne naissance : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE naissance >= "1998-1-1";
+----------+--------+---------+------+------------+-------+

| nom      | maitre | espece  | sexe | naissance  | mort  |

+----------+--------+---------+------+------------+-------+

| Chirpy   | Gwen   | oiseau  | f    | 1998-09-11 | NULL  |

| Puffball | Diane  | hamster | f    | 1999-03-30 | NULL  |

+----------+--------+---------+------+------------+-------+

Vous pouvez combiner plusieurs conditions, par exemple, pour trouver les chiennes : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE espece = "chien" AND sexe = "f";
+-------+--------+--------+------+------------+-------+

| nom   | maitre | espece | sexe | naissance  | mort  |

+-------+--------+--------+------+------------+-------+

| Buffy | Harold | chien  | f    | 1989-05-13 | NULL  |

+-------+--------+--------+------+------------+-------+

La requête précédente utilise l'opérateur logique AND. L'opérateur OR existe aussi : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE espece = "serpent" OR espece = "oiseau";
+----------+--------+---------+------+------------+-------+

| nom      | maitre | espece  | sexe | naissance  | mort  |

+----------+--------+---------+------+------------+-------+

| Chirpy   | Gwen   | oiseau  | f    | 1998-09-11 | NULL  |

| Whistler | Gwen   | oiseau  | NULL | 1997-12-09 | NULL  |

| Slim     | Benny  | serpent | m    | 1996-04-29 | NULL  |

+----------+--------+---------+------+------------+-------+

AND et OR peuvent être utilisés ensemble. Si vous le faites, une bonne idée est d'utiliser les parenthèses pour indiquer comment les conditions doivent être regroupées : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE (espece = "chat" AND sexe = "m")
    -> OR (espece = "chien" AND sexe = "f");
+-------+--------+--------+------+------------+-------+

| nom   | maitre | espece | sexe | naissance  | mort  |

+-------+--------+--------+------+------------+-------+

| Claws | Gwen   | chat   | m    | 1994-03-17 | NULL  |

| Buffy | Harold | chien  | f    | 1989-05-13 | NULL  |

+-------+--------+--------+------+------------+-------+

3.3.4.3. Sélectionner des colonnes particulières

Si vous ne voulez pas voir les lignes entières de votre table, nommez les colonnes qui vous intéressent, en les séparant par des virgules. Par exemple, si vous voulez savoir quand vos animaux sont nés, sélectionnez les colonnes nom et naissance : 

mysql> SELECT nom, naissance FROM animal;
+----------+------------+

| nom      | naissance  |

+----------+------------+

| Fluffy   | 1993-02-04 |

| Claws    | 1994-03-17 |

| Buffy    | 1989-05-13 |

| Fang     | 1990-08-27 |

| Bowser   | 1989-08-31 |

| Chirpy   | 1998-09-11 |

| Whistler | 1997-12-09 |

| Slim     | 1996-04-29 |

| Puffball | 1999-03-30 |

+----------+------------+

Pour trouver qui possède les animaux, utilisez cette requête : 

mysql> SELECT maitre FROM animal;
+--------+

| maitre |

+--------+

| Harold |

| Gwen   |

| Harold |

| Benny  |

| Diane  |

| Gwen   |

| Gwen   |

| Benny  |

| Diane  |

+--------+

Toutefois, remarquez que la requête récupère le champ maitre de chaque enregistrement, et certains apparaissent plus d'une fois. Pour minimiser l'affichage, récupérez chaque résultat unique une seule fois en ajoutant le mot-clé DISTINCT : 

mysql> SELECT DISTINCT maitre FROM animal;
+--------+

| maitre |

+--------+

| Benny  |

| Diane  |

| Gwen   |

| Harold |

+--------+

Vous pouvez utiliser une clause WHERE pour combiner la sélection des lignes avec celle des colonnes. Par exemple, pour obtenir les dates de naissance des chiens et chats uniquement, utilisez cette requête : 

mysql> SELECT nom, espece, naissance FROM animal
    -> WHERE espece = "chien" OR espece = "chat";
+--------+--------+------------+

| nom    | espece | naissance  |

+--------+--------+------------+

| Fluffy | chat   | 1993-02-04 |

| Claws  | chat   | 1994-03-17 |

| Buffy  | chien  | 1989-05-13 |

| Fang   | chien  | 1990-08-27 |

| Bowser | chien  | 1989-08-31 |

+--------+--------+------------+

3.3.4.4. Trier les enregistrements

Vous avez sûrement noté dans les exemples précédents que les lignes de résultat sont affichées sans ordre particulier. Cependant, il est souvent plus facile d'examiner les résultats lorsqu'ils sont triés d'une manière significative. Pour trier un résultat, vous devez utiliser une clause ORDER BY. 

L'exemple suivant présente les dates d'anniversaire des animaux, triées par date : 

mysql> SELECT nom, naissance FROM animal ORDER BY naissance;
+----------+------------+

| nom      | naissance  |

+----------+------------+

| Buffy    | 1989-05-13 |

| Bowser   | 1989-08-31 |

| Fang     | 1990-08-27 |

| Fluffy   | 1993-02-04 |

| Claws    | 1994-03-17 |

| Slim     | 1996-04-29 |

| Whistler | 1997-12-09 |

| Chirpy   | 1998-09-11 |

| Puffball | 1999-03-30 |

+----------+------------+

Sur les noms de colonnes, le tri, comme toutes les opérations de comparaison, est normalement exécuté sans tenir compte de la casse. Cela signifie que l'ordre sera indéfini pour les colonnes qui sont identiques, excepté leur casse. Vous pouvez forcer le tri sensible à la casse en utilisant la clause BINARY : ORDER BY BINARY(champ). 

Pour trier dans l'ordre inverse, ajoutez le mot-clé DESC (décroissant) au nom de la colonne à trier : 

mysql> SELECT nom, naissance FROM animal ORDER BY naissance DESC;
+----------+------------+

| nom      | naissance  |

+----------+------------+

| Puffball | 1999-03-30 |

| Chirpy   | 1998-09-11 |

| Whistler | 1997-12-09 |

| Slim     | 1996-04-29 |

| Claws    | 1994-03-17 |

| Fluffy   | 1993-02-04 |

| Fang     | 1990-08-27 |

| Bowser   | 1989-08-31 |

| Buffy    | 1989-05-13 |

+----------+------------+

Vous pouvez effectuer un tri sur plusieurs colonnes. Par exemple, pour trier par types d'animaux, puis par la date d'anniversaire des animaux, en pla¸ant les plus jeunes en premier, utilisez la requête suivante : 

mysql> SELECT nom, espece, naissance FROM animal ORDER BY espece, naissance DESC;
+----------+---------+------------+

| nom      | espece  | naissance  |

+----------+---------+------------+

| Chirpy   | oiseau  | 1998-09-11 |

| Whistler | oiseau  | 1997-12-09 |

| Claws    | chat    | 1994-03-17 |

| Fluffy   | chat    | 1993-02-04 |

| Fang     | chien   | 1990-08-27 |

| Bowser   | chien   | 1989-08-31 |

| Buffy    | chien   | 1989-05-13 |

| Puffball | hamster | 1999-03-30 |

| Slim     | serpent | 1996-04-29 |

+----------+---------+------------+

Notez que le mot-clé DESC est appliqué uniquement au nom de la colonne qui le précède (naissance) ; les valeurs espece continuent à être triées dans l'ordre croissant. 

3.3.4.5. Calcul sur les Dates

MySQL fournit plusieurs fonctions que vous pouvez utiliser pour effectuer des calculs sur les dates, par exemple, pour calculer l'âge ou pour extraire des parties de date. 

Pour déterminer quel âge a chacun de vos animaux, vous devez calculer la différence entre l'année en cours et l'année de naissance, puis soustraire à la date courante si la date du jour se produit plus tôt dans l'année civile que la date de naissance. La requête suivante montre, pour chaque animal, la date de naissance, la date courante, ainsi que l'âge en années. 

mysql> SELECT nom, naissance, CURRENT_DATE,
    -> (YEAR(CURRENT_DATE)-YEAR(naissance))
    -> - (RIGHT(CURRENT_DATE,5)<RIGHT(naissance,5))
    -> AS age
    -> FROM animal;
+----------+------------+--------------+------+

| nom      |naissance   | CURRENT_DATE | age  |

+----------+------------+--------------+------+

| Fluffy   | 1993-02-04 | 2001-08-29   |    8 |

| Claws    | 1994-03-17 | 2001-08-29   |    7 |

| Buffy    | 1989-05-13 | 2001-08-29   |   12 |

| Fang     | 1990-08-27 | 2001-08-29   |   11 |

| Bowser   | 1989-08-31 | 2001-08-29   |   11 |

| Chirpy   | 1998-09-11 | 2001-08-29   |    2 |

| Whistler | 1997-12-09 | 2001-08-29   |    3 |

| Slim     | 1996-04-29 | 2001-08-29   |    5 |

| Puffball | 1999-03-30 | 2001-08-29   |    2 |

+----------+------------+--------------+------+

Ici, YEAR() extrait l'année de la date et RIGHT() extrait les 5 caractères les plus à droite de la date qui représentent MM-DD (année civile). La partie de l'expression qui compare les valeurs de MM-DD évalue à 1 ou à 0, qui ajustent la différence d'année à la baisse, si CURRENT_DATE se produit plus au début de l'année que la naissance. L'expression complète est un peu plus fine en utilisant un alias (age) pour produire un nom de colonne un peu plus significatif. 

La requête fonctionne, mais le résultat pourrait être lu plus facilement si les lignes étaient présentées dans le même ordre. Cela peut être obtenu en ajoutant une clause ORDER BY nom pour trier le résultat par nom : 

mysql> SELECT nom, naissance, CURRENT_DATE,
    -> (YEAR(CURRENT_DATE)-YEAR(naissance))
    -> - (RIGHT(CURRENT_DATE,5)<RIGHT(naissance,5))
    -> AS age
    -> FROM animal ORDER BY nom;
+----------+------------+--------------+------+

| nom      |naissance   | CURRENT_DATE | age  |

+----------+------------+--------------+------+

| Bowser   | 1989-08-31 | 2001-08-29   |   11 |

| Buffy    | 1989-05-13 | 2001-08-29   |   12 |

| Chirpy   | 1998-09-11 | 2001-08-29   |    2 |

| Claws    | 1994-03-17 | 2001-08-29   |    7 |

| Fang     | 1990-08-27 | 2001-08-29   |   11 |

| Fluffy   | 1993-02-04 | 2001-08-29   |    8 |

| Puffball | 1999-03-30 | 2001-08-29   |    2 |

| Slim     | 1996-04-29 | 2001-08-29   |    5 |

| Whistler | 1997-12-09 | 2001-08-29   |    3 |

+----------+------------+--------------+------+

Pour trier le résultat par l'age plutôt que par le nom, utilisez simplement une clause ORDER BY différente : 

mysql> SELECT nom, naissance, CURRENT_DATE,
    -> (YEAR(CURRENT_DATE)-YEAR(naissance))
    -> - (RIGHT(CURRENT_DATE,5)<RIGHT(naissance,5))
    -> AS age
    -> FROM animal ORDER BY age;
+----------+------------+--------------+------+

| nom      |naissance   | CURRENT_DATE | age  |

+----------+------------+--------------+------+

| Chirpy   | 1998-09-11 | 2001-08-29   |    2 |

| Puffball | 1999-03-30 | 2001-08-29   |    2 |

| Whistler | 1997-12-09 | 2001-08-29   |    3 |

| Slim     | 1996-04-29 | 2001-08-29   |    5 |

| Claws    | 1994-03-17 | 2001-08-29   |    7 |

| Fluffy   | 1993-02-04 | 2001-08-29   |    8 |

| Fang     | 1990-08-27 | 2001-08-29   |   11 |

| Bowser   | 1989-08-31 | 2001-08-29   |   11 |

| Buffy    | 1989-05-13 | 2001-08-29   |   12 |

+----------+------------+--------------+------+

Une requête similaire peut être utilisée pour déterminer l'âge qu'avait un animal à sa mort. Vous determinez les animaux qui le sont en regardant les valeurs mort qui ne valent pas NULL. Alors, pour ceux dont la valeur est non NULL, calculez la différence entre la mort et la naissance : 

mysql> SELECT nom, naissance, mort,
    -> (YEAR(mort)-YEAR(naissance)) - (RIGHT(mort,5)<RIGHT(naissance,5))
    -> AS age
    -> FROM animal WHERE mort IS NOT NULL ORDER BY age;
+--------+------------+------------+------+

| nom    |naissance   | mort       | age  |

+--------+------------+------------+------+

| Bowser | 1989-08-31 | 1995-07-29 |    5 |

+--------+------------+------------+------+

Cette requête utilise mort IS NOT NULL plutôt que mort <> NULL parce que NULL est une valeur spéciale. Cela sera expliqué plus tard. See Section 3.3.4.6, « Travailler avec la valeur NULL ». 

Vous désirez savoir quels sont les animaux qui ont leur anniversaire le mois prochain ? Pour effectuer ce type de calculs, l'année et le jour ne sont pas utiles ; vous voulez simplement extraire le mois de la colonne naissance. MySQL fournit plusieurs fonctions d'extraction de parties de dates, comme YEAR(), MONTH(), et DAYOFMONTH(). MONTH() est la fonction appropriée dans notre cas. Pour voir comment cette fonction travaille, exécutez une requête simple qui retourne l'naissance et le MONTH(naissance) : 

mysql> SELECT nom, naissance, MONTH(naissance) FROM animal;
+----------+------------+------------------+

| nom      | naissance  | MONTH(naissance) |

+----------+------------+------------------+

| Fluffy   | 1993-02-04 |                2 |

| Claws    | 1994-03-17 |                3 |

| Buffy    | 1989-05-13 |                5 |

| Fang     | 1990-08-27 |                8 |

| Bowser   | 1989-08-31 |                8 |

| Chirpy   | 1998-09-11 |                9 |

| Whistler | 1997-12-09 |               12 |

| Slim     | 1996-04-29 |                4 |

| Puffball | 1999-03-30 |                3 |

+----------+------------+------------------+

Trouver les animaux qui ont leur anniversaire dans le mois suivant est aisé. Supposez que le mois courant est Avril. Donc, la valeur du mois est 4 et vous cherchez les animaux nés en Mai (mois 5) comme ceci : 

mysql> SELECT nom, naissance FROM animal WHERE MONTH(naissance) = 5;
+-------+------------+

| nom   |naissance   |

+-------+------------+

| Buffy | 1989-05-13 |

+-------+------------+

Il y a une petite complication si le mois courant est Décembre, bien sûr. Vous ne pouvez pas uniquement ajouter 1 au numéro du mois courant (12) et chercher les animaux qui sont nés le mois numéro 13, parce qu'il n'existe pas. A la place, vous cherchez les animaux nés en Janvier (mois numéro 1). 

Vous pouvez toujours écrire une requête qui fonctionne quelque soit le mois courant. Comme cela, vous n'avez pas à utiliser un numéro de mois particulier dans votre requête. DATE_ADD() vous permet d'ajouter un intervalle de temps à une date donnée. Si vous ajoutez un mois à la valeur de NOW(), et que vous extrayez le mois à l'aide de MONTH(), le résultat produit le mois dans lequel vous devez chercher un anniversaire : 

mysql> SELECT nom, naissance FROM animal
    -> WHERE MONTH(naissance) = MONTH(DATE_ADD(NOW(), INTERVAL 1 MONTH));
Une manière différente d'arriver au même résultat est d'ajouter 1 pour trouver le mois prochain après le mois courant (après l'usage de la fonction (MOD) pour ajouter à la valeur du mois la valeur 0 si il est de 12) : 

mysql> SELECT nom, naissance FROM animal
    -> WHERE MONTH(naissance) = MOD(MONTH(NOW()), 12) + 1;
Notez que MONTH retourne un nombre entre 1 et 12. MOD(quelquechose,12) retourne un nombre entre 0 et 11. Donc, l'addition doit être faite après l'utilisation de la fonction MOD(), sinon, nous aurions un intervalle entre Novembre (11) et Janvier (1). 

3.3.4.6. Travailler avec la valeur NULL
La valeur NULL peut être surprenante jusqu'à ce que vous vous y habituiez. Conceptuellement, NULL représente une valeur qui manque, ou une valeur inconnue, et elle est traitée différemment des autres valeurs. Pour tester la présence de la valeur NULL, vous ne pouvez pas utiliser les opérateurs arithmétiques habituels comme =, <, ou <>. Pour le voir, il suffit d'essayer ceci : 

mysql> SELECT 1 = NULL, 1 <> NULL, 1 < NULL, 1 > NULL;
+----------+-----------+----------+----------+

| 1 = NULL | 1 <> NULL | 1 < NULL | 1 > NULL |

+----------+-----------+----------+----------+

|     NULL |      NULL |     NULL |     NULL |

+----------+-----------+----------+----------+

Clairement, vous n'obtiendrez aucun résultat valable pour ces comparaisons. Utilisez les opérateurs IS NULL et IS NOT NULL à la place : 

mysql> SELECT 1 IS NULL, 1 IS NOT NULL;
+-----------+---------------+

| 1 IS NULL | 1 IS NOT NULL |

+-----------+---------------+

|         0 |             1 |

+-----------+---------------+

Notez que deux NULL sont considérés comme égaux lors que vous utilisez la clause GROUP BY. 

Avec MySQL, 0 et NULL représentent le booléen faux, et tout le reste représente le booléen vrai. La valeur par défaut du booléen vrai issue d'une comparaison est 1. 

Lorsque vous utilisez la clause ORDER BY, les valeurs NULL sont toujours triées en premier, même si vous utilisez l'attribut DESC. 

Ce traitement particulier de NULL explique pourquoi, dans la section précédente, il était nécessaire de déterminer quel animal ne vivait plus en utilisant la fonction mort IS NOT NULL au lieu de mort <> NULL. 

3.3.4.7. Recherche de modèles

MySQL fournit le standard SQL des recherches de modèles, basé sur une extension des expressions régulières similaires à celles utilisées par les utilitaires Unix comme vi, grep, et sed. 

La recherche de modèles SQL vous permet d'utiliser le caractère ‘_’ pour trouver n'importe quel caractère et le caractère ‘%’ pour trouver un nombre arbitraire de caractères (y compris aucun caractère). Dans MySQL, la recherche de modèles est sensible à la casse par défaut. Quelques exemples vous sont présentés ici. 

Notez que vous n'utilisez ni = ni <> lorsque vous utilisez la recherche de modèles SQL ; utilisez les opérateurs de comparaison LIKE ou NOT LIKE à la place. 

Pour trouver les noms commen¸ant par la lettre ‘b’ : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE nom LIKE "b%";
+--------+--------+--------+------+------------+------------+

| nom    | maitre | espece | sexe | naissance  | mort       |

+--------+--------+--------+------+------------+------------+

| Buffy  | Harold | chien  | f    | 1989-05-13 | NULL       |

| Bowser | Diane  | chien  | m    | 1989-08-31 | 1995-07-29 |

+--------+--------+--------+------+------------+------------+

Pour trouver les noms finissant par ‘fy’ : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE nom LIKE "%fy";
+--------+--------+---------+------+------------+-------+

| nom    | maitre | espece  | sexe | naissance  | mort  |

+--------+--------+---------+------+------------+-------+

| Fluffy | Harold | chat    | f    | 1993-02-04 | NULL  |

| Buffy  | Harold | chien   | f    | 1989-05-13 | NULL  |

+--------+--------+---------+------+------------+-------+

Pour trouver les noms contenant le caractères ‘w’ : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE nom LIKE "%w%";
+----------+--------+---------+------+------------+------------+

| nom      | maitre | espece  | sexe | naissance  | mort       |

+----------+--------+---------+------+------------+------------+

| Claws    | Gwen   | chat    | m    | 1994-03-17 | NULL       |

| Bowser   | Diane  | chien   | m    | 1989-08-31 | 1995-07-29 |

| Whistler | Gwen   | oiseaux | NULL | 1997-12-09 | NULL       |

+----------+--------+---------+------+------------+------------+

Pour trouver les noms contenant exactement 5 caractères, utilisez le caractère de recherche ‘_’ : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE nom LIKE "_____";
+-------+--------+--------+------+------------+------+

| nom   | maitre | espece | sexe | naissance  | mort |

+-------+--------+--------+------+------------+------+

| Claws | Gwen   | chat   | m    | 1994-03-17 | NULL |

| Buffy | Harold | chien  | f    | 1989-05-13 | NULL |

+-------+--------+--------+------+------------+------+

L'autre type de recherche de modèles fourni par MySQL utilise les expressions régulières étendues. Lorsque vous testez une recherche avec ce type de modèle, utilisez les opérateurs REGEXP et NOT REGEXP (ou RLIKE et NOT RLIKE qui sont des synonymes). 

Quelques caractéristiques des expressions régulières étendues sont : 

· Le caractère ‘.’ trouve n'importe quel caractère. 

· Une classe de caractères ‘[...]’ trouve n'importe quel caractère contenu entre les crochets. Par exemple, la classe de caractères ‘[abc]’ trouve le caractère ‘a’, ‘b’, ou ‘c’. Pour définir un intervalle de caractères, utilisez un trait d'union. La classe de caractères ‘[a-z]’ trouvera n'importe quel caractère minuscule, tout comme la classe ‘[0-9]’ trouvera n'importe quel nombre. 

· Le caractère ‘*’ trouvera aucune ou plus d'instances du caractère qui le précède. Par exemple, ‘x*’ trouvera n'importe quel nombre de fois le caractère ‘x’, ‘[0-9]*’ trouvera n'importe quel nombre et ‘.*’ trouvera n'importe quel nombre de fois n'importe quel caractère. 

· Le modèle est trouvé s'il se produit n'importe où dans la valeur testée. (Les modèles SQL ne sont trouvés que s'ils sont présents en valeur entière.) 

· Pour ancrer un modèle de sorte qu'il soit trouvé au début ou à la fin de valeur testée, utilisez ‘^’ au début ou bien ‘$’ à la fin du modèle. 

Pour démontrer comment les expressions régulières fonctionnent, les requêtes LIKE vues précédemment ont été réécrites pour utiliser REGEXP. 

Pour trouver les noms qui commencent par la lettre ‘b’, utilisez ‘^’ pour trouver le début du nom : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE nom REGEXP "^b";
+--------+--------+--------+------+------------+------------+

| nom    | maitre | espece | sexe | naissance  | mort       |

+--------+--------+--------+------+------------+------------+

| Buffy  | Harold | chien  | f    | 1989-05-13 | NULL       |

| Bowser | Diane  | chien  | m    | 1989-08-31 | 1995-07-29 |

+--------+--------+--------+------+------------+------------+

Avant la version 3.23.4 de MySQL, REGEXP était sensible à la casse, et la requête précédente ne retournait aucune ligne. Pour trouver la lettre ‘b’ minuscule ou majuscule, utilisez cette requête à la place : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE nom REGEXP "^[bB]";
Depuis MySQL 3.23.4, pour forcer REGEXP à être sensible à la casse, utilisez le mot-clé BINARY pour faire de la chaîne, une chaîne binaire. Cette requête trouvera uniquement la lettre minuscule ‘b’ au début du nom : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE nom REGEXP BINARY "^b";
Pour trouver les noms finissant par ‘fy’, utilisez ‘$’ pour trouver la fin du nom : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE nom REGEXP "fy$";
+---------+--------+--------+-------+------------+------+

| nom     | maitre | espece | sexe  | naissance  | mort |

+---------+--------+--------+-------+------------+------+

| Fluffy  | Harold | chat   | f     | 1993-02-04 | NULL |

| Buffy   | Harold | chien  | f     | 1989-05-13 | NULL |

+---------+--------+--------+-------+------------+------+

Pour trouver les noms contenant la lettre ‘w’ minuscule ou majuscule, utilisez la requête suivante : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE nom REGEXP "w";
+----------+--------+---------+------+------------+------------+

| nom      | maitre | espece  | sexe | naissance  | mort       |

+----------+--------+---------+------+------------+------------+

| Claws    | Gwen   | chat    | m    | 1994-03-17 | NULL       |

| Bowser   | Diane  | chien   | m    | 1989-08-31 | 1995-07-29 |

| Whistler | Gwen   | oiseaux | NULL | 1997-12-09 | NULL       |

+----------+--------+---------+------+------------+------------+

Parce qu'une expression régulière est trouvée si le modèle se trouve n'importe où dans la valeur, il n'est pas nécessaire dans la requête précédente de mettre un joker de chaque côté du modèle recherché pour trouver la valeur entière comme cela aurait été le cas en utilisant les modèles de recherche SQL. 

Pour trouver les noms contenant exactement 5 caractères, utilisez ‘^’ et ‘$’ pour trouver le début et la fin du nom, et 5 instances de ‘.’ au milieu : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE nom REGEXP "^.....$";
+-------+--------+--------+------+------------+------+

| nom   | maitre | espece | sexe | naissance  | mort |

+-------+--------+--------+------+------------+------+

| Claws | Gwen   | chat   | m    | 1994-03-17 | NULL |

| Buffy | Harold | chien  | f    | 1989-05-13 | NULL |

+-------+--------+--------+------+------------+------+

Vous pouvez aussi écrire la requête suivante en utilisant l'opérateur ‘{n}’ ``répéter-n-fois'' : 

mysql> SELECT * FROM animal WHERE nom REGEXP "^.{5}$";
+-------+--------+--------+------+------------+------+

| nom   | maitre | espece | sexe | naissance  | mort |

+-------+--------+--------+------+------------+------+

| Claws | Gwen   | chat   | m    | 1994-03-17 | NULL |

| Buffy | Harold | chien  | f    | 1989-05-13 | NULL |

+-------+--------+--------+------+------------+------+

3.3.4.8. Compter les lignes

Les bases de données sont souvent employées pour répondre à la question : ``Combien de fois un certain type de données se trouve dans la table ?'' Par exemple, vous aimeriez savoir combien d'animaux vous avez, ou bien combien d'animaux chaque propriétaire possède, ou encore savoir différentes choses concernant vos animaux. 

Savoir combien vous avez d'animaux revient à se poser la question : ``Combien de lignes y a-t-il dans la table animal ?'' parce qu'il y a un enregistrement par animal. La fonction COUNT() compte le nombre de résultats non NULL, donc, la requête pour compter les animaux ressemble à ceci : 

mysql> SELECT COUNT(*) FROM animal;
+----------+

| COUNT(*) |

+----------+

|        9 |

+----------+

Vous pouvez trouver également les noms des propriétaires des animaux. Vous pouvez utiliser COUNT() si vous voulez trouver combien d'animaux possède chaque propriétaire : 

mysql> SELECT maitre, COUNT(*) FROM animal GROUP BY maitre;
+--------+----------+

| maitre | COUNT(*) |

+--------+----------+

| Benny  |        2 |

| Diane  |        2 |

| Gwen   |        3 |

| Harold |        2 |

+--------+----------+

Notez l'utilisation de la clause GROUP BY pour grouper tous les enregistrements par propriétaire. Sans cela, vous auriez le message d'erreur suivant : 

mysql> SELECT maitre, COUNT(maitre) FROM animal;
ERROR 1140 at line 1: Mixing of GROUP columns (MIN(),MAX(),COUNT()...)

with no GROUP columns is illegal if there is no GROUP BY clause

COUNT() et GROUP BY sont utiles pour caractériser vos données de diverses fa¸ons. Les exemples suivants montrent différentes manières pour obtenir des statistiques sur les animaux. 

Nombre d'animaux par espèce : 

mysql> SELECT espece, COUNT(*) FROM animal GROUP BY espece;
+---------+----------+

| espece  | COUNT(*) |

+---------+----------+

| oiseau  |        2 |

| chat    |        2 |

| chien   |        3 |

| hamster |        1 |

| serpent |        1 |

+---------+----------+

Nombre d'animaux par sexe : 

mysql> SELECT sexe, COUNT(*) FROM animal GROUP BY sexe;
+------+----------+

| sexe | COUNT(*) |

+------+----------+

| NULL |        1 |

| f    |        4 |

| m    |        4 |

+------+----------+

(Dans ce résultat, NULL indique les sexes inconnus.) 

Nombre d'animaux par espèce et sexe : 

mysql> SELECT espece, sexe, COUNT(*) FROM animal GROUP BY espece, sexe;
+---------+------+----------+

| espece  | sexe | COUNT(*) |

+---------+------+----------+

| oiseau  | NULL |        1 |

| oiseau  | f    |        1 |

| chat    | f    |        1 |

| chat    | m    |        1 |

| chien   | f    |        1 |

| chien   | m    |        2 |

| hamster | f    |        1 |

| serpent | m    |        1 |

+---------+------+----------+

Vous n'avez pas besoin de rechercher une table entière quand vous employez COUNT(). Par exemple, la requête précédente, si vous voulez trouver uniquement les chiens et les chats, ressemble à cela : 

mysql> SELECT espece, sexe, COUNT(*) FROM animal
    -> WHERE espece = "chien" OR espece = "chat"
    -> GROUP BY espece, sexe;
+---------+------+----------+

| espece  | sexe | COUNT(*) |

+---------+------+----------+

| chat    | f    |        1 |

| chat    | m    |        1 |

| chien   | f    |        1 |

| chien   | m    |        2 |

+---------+------+----------+

Ou bien, si vous voulez trouver le nombre d'animaux par sexe, uniquement pour les animaux dont le sexe est connu : 

mysql> SELECT espece, sexe, COUNT(*) FROM animal
    -> WHERE sexe IS NOT NULL
    -> GROUP BY espece, sexe;
+---------+------+----------+

| espece  | sexe | COUNT(*) |

+---------+------+----------+

| oiseau  | f    |        1 |

| chat    | f    |        1 |

| chat    | m    |        1 |

| chien   | f    |        1 |

| chien   | m    |        2 |

| hamster | f    |        1 |

| serpent | m    |        1 |

+---------+------+----------+

3.3.4.9. Utiliser plus d'une table

La table animal garde les enregistrements de vos animaux. Si vous voulez enregistrer d'autres informations concernant vos animaux, comme les événements de leurs vies, les visites chez le vétérinaire, ou encore lorsqu'ils ont mis bas, vous avez besoin d'une autre table. De quoi a besoin cette table ? Elle doit : 

· Contenir le nom de l'animal pour savoir à quel animal cet événement se rattache. 

· Une date pour savoir quand a eu lieu l'événement. 

· Un champ qui décrit l'événement. 

· Un champ de type événement, si vous voulez être capable de cataloguer les événements. 

En prenant cela en considération, le code CREATE TABLE pour la table evenement doit ressembler à ceci : 

mysql> CREATE TABLE evenement (nom VARCHAR(20), date DATE,
    -> type VARCHAR(15), remarque VARCHAR(255));
Tout comme la table animal, il est facile d'enregistrer les enregistrements initiaux en créant un fichier texte délimité par des tabulations, contenant l'information : 

	nom
	date
	type
	remarque

	Fluffy
	1995-05-15
	mise bas
	4 chatons, 3 femelles, 1 mâles

	Buffy
	1993-06-23
	mise bas
	5 chiots, 2 femelles, 3 mâles

	Buffy
	1994-06-19
	mise bas
	3 chiots, 3 femelles

	Chirpy
	1999-03-21
	vétérinaire
	Redresser le bec

	Slim
	1997-08-03
	vétérinaire
	Cotes cassées

	Bowser
	1991-10-12
	chenil
	 

	Fang
	1991-10-12
	chenil
	 

	Fang
	1998-08-28
	anniversaire
	Don d'un nouvel objet de mastication

	Claws
	1998-03-17
	anniversaire
	Don d'un nouveau collier anti-puces

	Whistler
	1998-12-09
	anniversaire
	Premier anniversaire


Chargez ces enregistrements comme cela : 

mysql> LOAD DATA LOCAL INFILE "evenement.txt" INTO TABLE evenement;
En se basant sur ce que vous avez appris des requêtes effectuées sur la table animal, vous devriez être capable de faire des recherches sur les enregistrements de la table evenement ; le principe est le même. Quand devez-vous vous demander si la table evenement est seule suffisante pour répondre à votre question ? 

Supposez que vous voulez trouver l'âge de chaque animal lorsqu'il a mis bas. La table evenement indique quand cela s'est produit, mais pour le calcul de l'âge de la mère, vous avez besoin de sa date de naissance. Parce que ces informations sont stockées dans la table animal, vous avez besoin des deux tables pour cette requête : 

mysql> SELECT animal.nom,
    -> (TO_DAYS(date) - TO_DAYS(naissance))/365 AS age,
    -> remarque
    -> FROM animal, evenement
    -> WHERE animal.nom = evenement.nom AND type = "mise bas";
+--------+------+--------------------------------+

| nom    | age  | remarque                       |

+--------+------+--------------------------------+

| Fluffy | 2.27 | 4 chatons, 3 femelles, 1 mâle  |

| Buffy  | 4.12 | 5 chiots, 2 femelles, 3 mâles  |

| Buffy  | 5.10 | 3 chiots, 3 femelles           |

+--------+------+--------------------------------+

Il y a plusieurs choses à noter concernant cette requête : 

· La clause FROM liste les deux tables parce que la requête a besoin d'informations contenues dans ces deux tables. 

· Lorsque vous combinez (joignez) des informations provenant de plusieurs tables, vous devez spécifier quels enregistrements d'une table peuvent être associés à quels enregistrements des autres tables. C'est aisé parce qu'elles ont toutes les deux une colonne nom. La requête utilise la clause WHERE pour faire correspondre les enregistrements des deux tables sur les valeurs de la colonne nom. 

· Parce que la colonne nom apparaît dans les deux tables, vous devez être explicite concernant la table que vous utilisez lorsque vous vous référez à cette colonne. C'est fait en faisant précéder le nom de la colonne par le nom de la table. 

Vous n'avez pas besoin de deux tables différentes pour effectuer une jointure. Quelques fois, c'est plus facile de joindre une table sur elle-même, si vous voulez comparer des enregistrements dans une table avec d'autres enregistrements de la même table. Par exemple, pour trouver des paires multiples parmi vos animaux, vous pouvez joindre la table animal sur elle-même pour trouver les paires mâles / femelles par rapport à l'espèce : 

mysql> SELECT p1.nom, p1.sexe, p2.nom, p2.sexe, p1.espece
    -> FROM animal AS p1, animal AS p2
    -> WHERE p1.espece = p2.espece AND p1.sexe = "f" AND p2.sexe = "m";
+--------+------+--------+------+---------+

| nom    | sexe | nom    | sexe | espece  |

+--------+------+--------+------+---------+

| Fluffy | f    | Claws  | m    | chat    |

| Buffy  | f    | Fang   | m    | chien   |

| Buffy  | f    | Bowser | m    | chien   |

+--------+------+--------+------+---------+

Dans cette requête, nous avons spécifié des alias pour les noms de tables dans l'ordre de référence des colonnes et ainsi maintenir directement à quelle instance de la table chaque colonne est associée. 

3.4. Obtenir des informations à propos des bases de données et des tables

Que faire si vous oubliez le nom d'une base de données ou d'une table, ou bien encore la structure d'une table donnée (par exemple, comment se nomment ses colonnes) ? 

MySQL répond à ce problème en fournissant plusieurs commandes qui renvoient des informations à propos des tables et des bases de données les contenant. 

Vous avez déjà vu SHOW DATABASES qui liste les bases de données gérées par le serveur. Pour trouver quelle base de données est actuellement sélectionnée, utilisez la fonction DATABASE() : 

mysql> SELECT DATABASE();
+------------+

| DATABASE() |

+------------+

| menagerie  |

+------------+

Si vous n'avez encore sélectionné aucune base de données, le résultat est vide. 

Pour trouver quelles sont les tables que la base contient (par exemple, quand vous n'êtes pas sûr du nom d'une table), utilisez cette commande : 

mysql> SHOW TABLES;
+---------------------+

| Tables in menagerie |

+---------------------+

| evenement           |

| animal              |

+---------------------+

Si vous voulez en savoir d'avantage sur la structure d'une table, la commande DESCRIBE est utile ; elle fournit des informations sur chaque colonne de la table : 

mysql> DESCRIBE animal;
+-----------+-------------+------+-----+---------+-------+

| Field     | Type        | Null | Key | Default | Extra |

+-----------+-------------+------+-----+---------+-------+

| nom       | varchar(20) | YES  |     | NULL    |       |

| maitre    | varchar(20) | YES  |     | NULL    |       |

| espece    | varchar(20) | YES  |     | NULL    |       |

| sexe      | char(1)     | YES  |     | NULL    |       |

| naissance | date        | YES  |     | NULL    |       |

| mort      | date        | YES  |     | NULL    |       |

+-----------+-------------+------+-----+---------+-------+

Field indique le nom de la colonne, Type est son type de données, NULL indique si la colonne peut contenir des valeurs NULL, Key indique si la colonne est indexée et Default spécifie la valeur par défaut de la colonne. 

Si vous avez des index sur une table, SHOW INDEX FROM nom_de_table vous fournira des informations sur elles. 

3.6. Exemples de requêtes usuelles

Voilà des exemples qui vous serviront à résoudre les problèmes communs avec MySQL. 

Certains exemples utilisent la table shop pour sauvegarder le prix de chaque article (numéro de l'élément) pour certains vendeurs (dealers). En supposant que chaque vendeur à un prix fixe pour chaque article, le couple (article, dealer) est une clef primaire pour les enregistrements. 

Démarrez le client en ligne de commande mysql et sélectionnez une base de données : 

mysql nom-base-données

(Dans la plupart des installations de MySQL, vous pouvez utiliser la base de données test). 

Vous pouvez créer la table d'exemple de la fa¸on suivante : 

CREATE TABLE shop (

 article INT(4) UNSIGNED ZEROFILL DEFAULT '0000' NOT NULL,

 dealer  CHAR(20)                 DEFAULT ''     NOT NULL,

 price   DOUBLE(16,2)             DEFAULT '0.00' NOT NULL,

 PRIMARY KEY(article, dealer));

INSERT INTO shop VALUES

(1,'A',3.45),(1,'B',3.99),(2,'A',10.99),(3,'B',1.45),(3,'C',1.69),

(3,'D',1.25),(4,'D',19.95);

Les données d'exemple sont : 

mysql> SELECT * FROM shop;
+---------+--------+-------+

| article | dealer | price |

+---------+--------+-------+

|    0001 | A      |  3.45 |

|    0001 | B      |  3.99 |

|    0002 | A      | 10.99 |

|    0003 | B      |  1.45 |

|    0003 | C      |  1.69 |

|    0003 | D      |  1.25 |

|    0004 | D      | 19.95 |

+---------+--------+-------+

3.6.1. La valeur maximale d'une colonne

``Quel est le numéro du plus grand élément ?'' 

SELECT MAX(article) AS article FROM shop

+---------+

| article |

+---------+

|       4 |

+---------+

3.6.2. La ligne contenant le maximum d'une certaine colonne

``Trouvez le numéro, vendeur et prix de l'article le plus cher.'' 

En SQL-99 (et MySQL version 4.1), cela est facilement fait avec une sous-requête : 

SELECT article, dealer, price

FROM   shop

WHERE  price=(SELECT MAX(price) FROM shop);

En MySQL 4.0 ou plus ancien, vous devez le faire en deux temps : 

1. Obtenir le plus grand prix de la table avec une requête SELECT. 

2. mysql> SELECT MAX(price) FROM shop;
3. +------------+

4. | MAX(price) |

5. +------------+

6. |      19.95 |

7. +------------+

8. Utiliser la valeur 19.95 avec la requête suivante : 

9. mysql> SELECT article, dealer, price
10.     -> FROM   shop
11.     -> WHERE  price=19.95;
12. +---------+--------+-------+

13. | article | dealer | price |

14. +---------+--------+-------+

15. |    0004 | D      | 19.95 |

16. +---------+--------+-------+

Une autre solution est de trier toutes les lignes en ordre décroissant, et de ne lire que la première ligne avec la clause LIMIT : 

SELECT article, dealer, price

FROM   shop

ORDER BY price DESC

LIMIT 1;

Note : s'il y a beaucoup d'articles chers (par exemple, chaque 19.95) la solution avec LIMIT n'en montre qu'un !. 

3.6.3. Maximum d'une colonne par groupe

``Quel est le plus grand prix par article ?'' 

SELECT article, MAX(price) AS price

FROM   shop

GROUP BY article

+---------+-------+

| article | price |

+---------+-------+

|    0001 |  3.99 |

|    0002 | 10.99 |

|    0003 |  1.69 |

|    0004 | 19.95 |

+---------+-------+

3.6.4. La ligne contenant la plus grande valeur d'un certain champ par rapport à un groupe

``Pour chaque article, trouvez le ou les vendeurs ayant le plus haut prix.'' 

En ANSI SQL, je l'aurais fait de cette fa¸on avec une sous-requête : 

SELECT article, dealer, price

FROM   shop s1

WHERE  price=(SELECT MAX(s2.price)

              FROM shop s2

              WHERE s1.article = s2.article);

En MySQL il vaut mieux le faire en plusieurs étapes : 

1. Récupérer la liste de couples article et plus grand prix. 

2. Pour chaque article, récupérer la ligne qui a le plus grand prix stocké. 

Cela se fait facilement avec une table temporaire : 

CREATE TEMPORARY TABLE tmp (

        article INT(4) UNSIGNED ZEROFILL DEFAULT '0000' NOT NULL,

        price   DOUBLE(16,2)             DEFAULT '0.00' NOT NULL);

LOCK TABLES shop read;

INSERT INTO tmp SELECT article, MAX(price) FROM shop GROUP BY article;

SELECT shop.article, dealer, shop.price FROM shop, tmp

WHERE shop.article=tmp.article AND shop.price=tmp.price;

UNLOCK TABLES;

DROP TABLE tmp;

Si vous n'utilisez pas une table TEMPORARY, vous devez aussi verrouiller celle-ci. 

``Peut-on le faire avec une seule requête ?'' 

Oui, mais en utilisant une astuce inefficace que j'appelle ``astuce du MAX-CONCAT'' : 

SELECT article,

       SUBSTRING( MAX( CONCAT(LPAD(price,6,'0'),dealer) ), 7) AS dealer,

  0.00+LEFT(      MAX( CONCAT(LPAD(price,6,'0'),dealer) ), 6) AS price

FROM   shop

GROUP BY article;

+---------+--------+-------+

| article | dealer | price |

+---------+--------+-------+

|    0001 | B      |  3.99 |

|    0002 | A      | 10.99 |

|    0003 | C      |  1.69 |

|    0004 | D      | 19.95 |

+---------+--------+-------+

Le dernier exemple peut, bien sûr, être amélioré en découpant les colonnes concaténées dans le client. 

3.6.5. Utiliser les variables utilisateur

Vous pouvez utiliser les variables utilisateur de MySQL pour garder des résultats en mémoire sans avoir à les enregistrer dans des variables temporaires du client. See Section 9.3, « Variables utilisateur ». 

Par exemple, pour trouver l'article avec le plus haut et le plus bas prix, vous pouvez faire : 

mysql> SELECT @min_price:=MIN(price),@max_price:=MAX(price) FROM shop;
mysql> SELECT * FROM shop WHERE price=@min_price OR price=@max_price;
+---------+--------+-------+

| article | dealer | price |

+---------+--------+-------+

|    0003 | D      |  1.25 |

|    0004 | D      | 19.95 |

+---------+--------+-------+

3.6.6. Utiliser les clefs étrangères

Depuis la version 3.23.44 de MySQL, les tables InnoDB supportent les contraintes des clefs étrangères. See Chapitre 15, Le moteur de tables InnoDB. Consultez aussi Section 1.5.5.5, « Les clés étrangères ». 

Actuellement, vous n'avez pas besoin de clefs étrangères pour réaliser des jointures entre les tables. La seule chose que MySQL ne fait pas encore (avec les types autres que InnoDB), est CHECK pour s'assurer que que la clef que vous utilisez existe bien dans la ou les tables que vous référencez et il n'efface pas automatiquement les lignes d'une table avec une définition de clef étrangère. Si vous utilisez vos clefs comme une clef normale, tout marchera parfaitement : 

CREATE TABLE person (

    id SMALLINT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,

    name CHAR(60) NOT NULL,

    PRIMARY KEY (id)

);

CREATE TABLE shirt (

    id SMALLINT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,

    style ENUM('t-shirt', 'polo', 'dress') NOT NULL,

    color ENUM('red', 'blue', 'orange', 'white', 'black') NOT NULL,

    owner SMALLINT UNSIGNED NOT NULL REFERENCES person(id),

    PRIMARY KEY (id)

);

INSERT INTO person VALUES (NULL, 'Antonio Paz');

INSERT INTO shirt VALUES

(NULL, 'polo', 'blue', LAST_INSERT_ID()),

(NULL, 'dress', 'white', LAST_INSERT_ID()),

(NULL, 't-shirt', 'blue', LAST_INSERT_ID());

INSERT INTO person VALUES (NULL, 'Lilliana Angelovska');

INSERT INTO shirt VALUES

(NULL, 'dress', 'orange', LAST_INSERT_ID()),

(NULL, 'polo', 'red', LAST_INSERT_ID()),

(NULL, 'dress', 'blue', LAST_INSERT_ID()),

(NULL, 't-shirt', 'white', LAST_INSERT_ID());

SELECT * FROM person;

+----+---------------------+

| id | name                |

+----+---------------------+

|  1 | Antonio Paz         |

|  2 | Lilliana Angelovska |

+----+---------------------+

SELECT * FROM shirt;

+----+---------+--------+-------+

| id | style   | color  | owner |

+----+---------+--------+-------+

|  1 | polo    | blue   |     1 |

|  2 | dress   | white  |     1 |

|  3 | t-shirt | blue   |     1 |

|  4 | dress   | orange |     2 |

|  5 | polo    | red    |     2 |

|  6 | dress   | blue   |     2 |

|  7 | t-shirt | white  |     2 |

+----+---------+--------+-------+

SELECT s.* FROM person p, shirt s

 WHERE p.name LIKE 'Lilliana%'

   AND s.owner = p.id

   AND s.color <> 'white';

+----+-------+--------+-------+

| id | style | color  | owner |

+----+-------+--------+-------+

|  4 | dress | orange |     2 |

|  5 | polo  | red    |     2 |

|  6 | dress | blue   |     2 |

+----+-------+--------+-------+

3.6.7. Recherche sur deux clefs

MySQL n'optimise pas encore quand vous effectuez des recherches sur deux clefs différentes combinées avec OR (la recherche sur une clef avec différentes parties OR est elle pas mal optimisée) : 

SELECT champ1_index, champ2_index FROM test_table WHERE champ1_index = '1'

OR  champ2_index = '1'

La raison est que nous n'avons pas trouvé le temps suffisant pour parvenir à un moyen efficace de gérer cela dans un cas général. (En comparaison, la gestion de AND est maintenant complètement générale et fonctionne très bien.) 

En MySQL 4.0, vous pouvez résoudre ce problème efficacement en utilisant une clause UNION qui combine le résultat de deux requêtes SELECT séparée.s See Section 13.1.7.2, « Syntaxe de UNION ». Chaque requête SELECT ne recherche qu'avec une seule clé, et peut être optimisée : 

SELECT field1_index, field2_index FROM test_table WHERE field1_index = '1'

UNION

SELECT field1_index, field2_index FROM test_table WHERE field2_index = '1';

Avant MYSQL 4.0, vous pouvez résoudre ce problème efficacement en utilisant une table temporaire (TEMPORARY). Ce type d'optimisation est très utile si vous utilisez des requêtes très complexes et que le serveur SQL fait une optimisation dans le mauvais ordre. 

CREATE TEMPORARY TABLE tmp

SELECT champ1_index, champ2_index FROM test_table WHERE champ1_index = '1';

INSERT INTO tmp

SELECT champ1_index, champ2_index FROM test_table WHERE champ2_index = '1';

SELECT * from tmp;

DROP TABLE tmp;

La méthode ci-dessus pour résoudre cette requête est en effet une UNION de deux requêtes. See Section 13.1.7.2, « Syntaxe de UNION ». 

3.6.8. Calcul du nombre de visites par jour

Ce qui suit donne une idée d'une utilisation des fonctions de bits pour calculer le nombre de jours par mois où un utilisateur a visité une page web. 

CREATE TABLE t1 (year YEAR(4), month INT(2) UNSIGNED ZEROFILL,

             day INT(2) UNSIGNED ZEROFILL);

INSERT INTO t1 VALUES(2000,1,1),(2000,1,20),(2000,1,30),(2000,2,2),

            (2000,2,23),(2000,2,23);

La table d'exemple contient des valeurs au format année-mois-jour, qui représentent des visites d'utilisateurs sur la page. Pour déterminer le nombre de jour entre deux visites, utilisez la requête suivante : 

SELECT year,month,BIT_COUNT(BIT_OR(1<<day)) AS days FROM t1

       GROUP BY year,month;

Qui retourne : 

+------+-------+------+

| year | month | days |

+------+-------+------+

| 2000 |    01 |    3 |

| 2000 |    02 |    2 |

+------+-------+------+

Ce qui précède calcule le nombre de jours différents qui a été utilisé pour une combinaison année/mois, avec suppression automatique des doublons. 

3.6.9. Utiliser AUTO_INCREMENT
L'attribut AUTO_INCREMENT peut être utilisé pour générer un identifiant unique pour les nouvelles lignes : 

CREATE TABLE animals (

             id MEDIUMINT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

             name CHAR(30) NOT NULL,

             PRIMARY KEY (id)

             );

INSERT INTO animals (name) VALUES ("dog"),("cat"),("penguin"),

                                  ("lax"),("whale"),("ostrich");

SELECT * FROM animals;

Qui retourne : 

+----+---------+

| id | name    |

+----+---------+

|  1 | dog     |

|  2 | cat     |

|  3 | penguin |

|  4 | lax     |

|  5 | whale   |

|  6 | ostrich |

+----+---------+

Vous pouvez obtenir la valeur utilisée de la clef AUTO_INCREMENT avec la fonction SQL LAST_INSERT_ID() ou la fonction d'API mysql_insert_id(). 

Note@ : Pour une insertion multi-lignes, LAST_INSERT_ID()/mysql_insert_id() retourneront la clef AUTO_INCREMENT de la première ligne insérée. Cela permet de reproduire les insertions multi-lignes sur d'autres services. 

Pour les tables MyISAM et BDB vous pouvez spécifier AUTO_INCREMENT sur une colonne secondaire d'une clef multi-colonnes. Dans ce cas, la valeur générée pour la colonne auto-incrémentée est calculée de la fa¸on suivante : MAX(auto_increment_column)+1) WHERE prefix=given-prefix. C'est utile lorsque vous voulez placer des données dans des groupes ordonnés. 

CREATE TABLE animals (

             grp ENUM('fish','mammal','bird') NOT NULL,

             id MEDIUMINT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

             name CHAR(30) NOT NULL,

             PRIMARY KEY (grp,id)

             );

INSERT INTO animals (grp,name) VALUES("mammal","dog"),("mammal","cat"),

                  ("bird","penguin"),("fish","lax"),("mammal","whale"),

                  ("bird","ostrich");

SELECT * FROM animals ORDER BY grp,id;

Qui retourne : 

+--------+----+---------+

| grp    | id | name    |

+--------+----+---------+

| fish   |  1 | lax     |

| mammal |  1 | dog     |

| mammal |  2 | cat     |

| mammal |  3 | whale   |

| bird   |  1 | penguin |

| bird   |  2 | ostrich |

+--------+----+---------+

Notez que dans ce cas, la valeur d'AUTO_INCREMENT sera réutilisée si vous effacez la ligne avec la plus grande valeur d'AUTO_INCREMENT tous groupes confondus. Cela n'arrive jamais avec les tables MyISAM, dont les valeurs AUTO_INCREMENT ne sont jamais réutilisées. 

5.4. Sécurité générale du serveur

Cette section décrit certaines règles générales de sécurité a bien connaître pour rendre votre installation MySQL plus sécuritaire contre des attaques ou des erreurs de manipulations. Pour des informations sur le contrôle d'accès à MySQL, voyez Section 5.5, « Règles de sécurité et droits d'accès au serveur MySQL ». 

5.4.1. Guide de sécurité

Tous ceux qui utilisent MySQL avec un serveur connecté à Internet doivent lire cette section, pour éviter les erreurs les plus communes. 

En parlant de sécurité, nous devons insister sur la nécessiter de protéger tout le serveur, et non pas juste MySQL, contre tous les types d'attaques : surveillance des communications, usurpation, ré-exécution et dénis de service. Nous ne pouvons pas couvrir tous les aspects de tolérance aux fautes et de disponibilité ici. 

MySQL dispose d'un système de sécurité basé sur des listes de contrôle d'accès (Access Control Lists, or ACL) pour toutes les connexions, requêtes et opérations que l'utilisateur peut faire. Il y a aussi le support des connexions SSL entre le client et le serveur MySQL. De nombreux concepts présentés ici ne sont pas spécifiques à MySQL : le même concept s'applique à de nombreuses applications. 

Lorsque vous utilisez MySQL, suivez ces règles aussi souvent que possible : 

· Ne donnez jamais à personne (sauf aux comptes MySQL root) accès à la table user de la base mysql! C'est primordial. Le mot de passe chiffré est le vrai mot de passe de MySQL. Toute personne qui connaît le mot de passe de la table user et qui a accès à l'hôte associé peut facilement se connecter sous le nom de cet utilisateur. 

· Apprenez à fond le système de droits MySQL. Les commandes GRANT et REVOKE sont utilisées pour contrôler les accès à MySQL. Ne donnez pas plus de droits que nécessaire. Ne donnez jamais de droits à tous les serveurs hôtes. 

Liste de vérification : 

· Essayez la commande en ligne mysql -u root. Si vous pouvez vous connecter, sans donner de mot de passe, vous avez un problème. Toute personne peut se connecter au serveur comme utilisateur root avec le maximum de droits! Passez en revue les instructions d'installation de MySQL, en insistant sur les passages où le mot de passe root est configuré. See Section 2.5.3, « Création des premiers droits MySQL ». 

· Utilisez la commande SHOW GRANTS et vérifiez qui a accès à quoi. Puis, utilisez la commande REVOKE pour retirer les droits inutiles. 

· Ne stockez jamais de mot de passe en clair dans votre base de données. Si votre serveur est compromis, le pirate aura alors la liste complète des mots de passe, et pourra les utiliser. A la place, utilisez MD5(), SHA1() ou une autre fonction de signature injective. 

· Ne choisissez pas vos mots de passe dans un dictionnaire. Il y a des programmes spéciaux pour les rechercher. Même des mots de passe tels que ``xfish98'' est très faible. Par contre, ``duag98'' est bien mieux : il contient aussi le mot ``fish'' mais décalé d'une touche sur un clavier QWERTY. Une autre méthode de génération consiste à prendre la première lettre de chaque mot d'une phrase : ``Maupa'' est issu de ``Marie a un petit agneau.'' C'est facile à retenir, mais difficile à devenir pour un attaquant. 

· Investissez dans un coupe-feu. Cela protège de 50% de tous les types d'attaque et vulnérabilité. Placez MySQL derrière le coupe-feu, ou dans une zone démilitarisée (DMZ). 

Liste de vérification : 

· Essayez de scanner vos portes depuis l'Internet, avec des outils comme nmap. MySQL utilise le port 3306 par défaut. Ce port ne doit pas être accessible à tous les serveurs. Une autre méthode simple pour vérifier si le port MySQL est ouvert ou non, est d'essayez la commande suivante depuis une machine distante, où server_host est le serveur qui héberge MySQL : 

· shell> telnet server_host 3306
Si vous obtenez une connexion et des caractères binaires, le port est ouvert, et il devrait être fermé par votre routeur ou votre coupe-feu, à moins d'avoir une bonne raison pour le garder ouvert. Si telnet attend, ou que la connexion est refusée, tout va bien : le port est bloqué. 

· Ne faîtes confiance à aucune donnée entrée par les utilisateurs de votre application. Ils peuvent déjouer vos filtres en entrant des séquences spéciales via les formulaires Web, les URL ou tout autre point d'entrée de l'application. Assurez vous que votre application reste sûre si un utilisateur entre une chaîne telle que ``; DROP DATABASE mysql;''. C'est un exemple extrêmement simple, mais il dévoilera un trou de sécurité important. Il engendrera aussi des pertes de données si un pirate, utilisant cette technique, vous attaque. 

Une erreur courante est de ne protéger que les chaînes de caractères. N'oubliez pas de protéger aussi les valeurs numériques. Si une application génère une requête telle que SELECT * FROM table WHERE ID=234 où l'utilisateur fournit le 234, alors ce dernier peut proposer la valeur 234 OR 1=1 pour conduire à la requête SELECT * FROM table WHERE ID=234 OR 1=1. Par conséquent, le serveur va lire toutes les lignes de la table. Cela va diffuser toutes les lignes de votre application, et générer un trafic excessif. Pour vous prémunir contre ce type d'attaque, ajoutez toujours des guillemets autour des constantes numériques : SELECT * FROM table WHERE ID='234'. Si un utilisateur entre des informations supplémentaires, elles seront intégrées dans la chaîne. Dans un contexte numérique, MySQL supprimera automatiquement les caractères incompréhensibles. 

Parfois, les gens pensent que si une base de données contient des informations publiques, elle n'a pas besoin d'être défendue. C'est faux. Même si vous pouvez accéder à toutes les lignes de la table, il faut toujours se prémunir contre les dénis de service (par exemple, en utilisant la technique ci-dessus pour générer un trafic excessif). Sinon, votre serveur sera inutilisable. 

Liste de vérification : 

· Essayez d'entrer des caractères ‘'’ et ‘"’ dans tous vos formulaires Web. Si vous obtenez une erreur MySQL, étudiez immédiatement le problème. 

· Essayez de modifier une URL dynamique en ajoutant les séquences %22 (‘"’), %23 (‘#’) et %27 (‘'’). 

· Essayez de modifier les types de données des URL dynamiques de numériques en textuels, avec les caractères cités ci-dessus. Votre application doit être sécurisée contre ce type d'attaque. 

· Essayez d'entrer des caractères, des espaces et d'autres symboles spéciaux, autre que des nombres, dans un champ numérique. Votre application devrait supprimer tous ces caractères avant de les passer à MySQL, ou générer une erreur. Passer à MySQL des valeurs non vérifiées est très dangereux. 

· Vérifiez la taille des chaînes avant de les passer à MySQL. 

· Essayez de faire connecter votre application en utilisant un autre nom que celui qui est utilisé pour les tâches d'administration. Ne donnez pas à votre application des droits dont elle n'a pas besoin. 

· De nombreuses interfaces de programmation disposent de moyens pour protéger les valeurs. Correctement utilisés, ils évitent aux utilisateurs de l'application de faire passer des caractères qui auront un effet différent de celui attendu : 

· MySQL C API : Utilisez la fonction mysql_real_escape_string(). 

· MySQL++ : Utilisez les options escape et quote dans le flux de requête. 

· PHP : Utilisez la fonction mysql_escape_string(), qui est basée sur la fonction C du même nom. Avant PHP 4.0.3, utilisez addslashes(). 

· Perl DBI : Utilisez la méthode quote() ou utilisez les variables de requête. 

· Java JDBC : Utilisez un objet PreparedStatement ou utilisez les variables de requête. 

Les autres interfaces ont des fonctionnalités similaires. 

· Ne transmettez pas de données déchiffrées sur Internet. Cette information est accessible à tout ceux qui ont le temps et la capacité d'intercepter et d'utiliser ces mots de passe. Utilisez plutôt un protocole sécurisé comme SSL ou SSH. MySQL supporte les connexions SSL depuis la version 4.0.0. SSH peut être utilisé pour créer un tunnel chiffré et compressé de communication. 

· Apprenez à utiliser les programmes tcpdump et strings. Dans la plupart des cas, vous pouvez vérifier si un flux MySQL est chiffré avec la commande suivante : 

· shell> tcpdump -l -i eth0 -w - src or dst port 3306 | strings
(Cette commande fonctionne sous Linux, et devrait être adaptée facilement dans les autres systèmes.) Attention : si vous ne voyez pas de données en clair, cela ne signifie pas toujours que les informations sont chiffrées. Si vous avez besoin de haute sécurité, consultez un expert. 

5.4.2. Protéger MySQL contre les attaques

Lorsque vous vous connectez à MySQL, vous devriez avoir besoin d'un mot de passe. Ce mot de passe n'est pas transmis en texte clair sur le réseau. La gestion des mots de passe durant l'identification des utilisateurs a été améliorée en MySQL 4.1.1 pour être très sécurisée. Si vous utilisez une vieille version de MySQL, ou si vous utilisez toujours les mots de passe de type pre-4.1.1, l'algorithme de chiffrement n'est pas très fort, quelques efforts permettront à un pirate d'obtenir votre mot de passe s'il est capable de surveiller le trafic entre le client et le serveur. (Voyez Section 5.5.9, « Hashage de mots de passe en MySQL 4.1 » pour une discussion des différentes méthodes de gestions des mots de passe). Si la connexion entre le client et le serveur utilise des réseaux non fiables, il est alors recommandé d'utiliser un tunnel SSH. 

Toutes les autres informations sont transférées comme du texte clair, et quiconque surveille la connexion pourra les lire. Si vous souhaitez relever ce niveau de sécurité, il est recommandé d'utiliser le protocole compressé (avec les versions de MySQL 3.22 et plus récentes), pour compliquer considérablement le problème. Pour rendre la communication encore plus sûre, vous pouvez aussi utiliser ssh. Vous trouverez une version Open Source du client ssh sur le site http://www.openssh.org/, et une version commerciale du client ssh sur le site de http://www.ssh.com/. Avec eux, vous pouvez mettre en place une connexion TCP/IP chiffrée entre le serveur et le client MySQL. 

Si vous utilisez MySQL 4.0, vous pouvez aussi utiliser le support OpenSSL interne. See Section 5.6.7, « Utilisation des connexions sécurisées ». 

Pour rendre le système MySQL encore plus sûr, nous vous recommandons de suivre les suggestions suivantes : 

· Utilisez des mots de passe pour tous les utilisateurs MySQL. N'oubliez pas que tout le monde peut se connecter avec un nom d'utilisateur quelconque, simplement avec l'option mysql -u autre_utilisateur nom_de_base, si autre_utilisateur n'a pas de mot de passe. C'est un comportement classique pour les applications client/serveur que le client spécifie son nom d'utilisateur. Il sera plus difficile à un attaquant de pénétrer dans votre serveur si tous les comptes ont un mot de passe. 

Vous pouvez modifier les mots de passe de tous les utilisateurs en modifiant le script mysql_install_db avant de l'exécuter, ou vous pouvez modifier seulement le mot de passe du root MySQL comme ceci@ : 

shell> mysql -u root
mysql> UPDATE mysql.user SET Password=PASSWORD('nouveau_mot_de_passe')
    -> WHERE User='root';
mysql> FLUSH PRIVILEGES;
· N'exécutez jamais le démon MySQL avec l'utilisateur Unix root. C'est très dangereux, car tout personne ayant le droit de FILE pour créer des fichiers au nom du root (par exemple, ~root/.bashrc). Pour éviter cela, mysqld refusera de s'exécuter au nom de root à moins que soit précisé l'option --user=root. 

mysqld peut être exécuté avec un utilisateur ordinaire sans droits particuliers. Vous pouvez aussi créer un utilisateur Unix mysql pour rendre cela encore plus sûr. Si vous exécutez mysqld sous un autre utilisateur Unix, vous n'avez pas à changer le mot de passe root dans la table user, car les noms d'utilisateurs MySQL n'ont rien à voir avec les noms d'utilisateurs Unix. Pour démarrer mysqld sous un autre nom d'utilisateur Unix, ajoutez la ligne user, qui spécifie le nom de l'utilisateur, dans le fichier d'options de [mysqld] /etc/my.cnf ou dans le fichier my.cnf présent dans le dossier de données du serveur. Par exemple : 

[mysqld]

user=mysql

Cette ligne va forcer le serveur à démarrer en tant qu'utilisateur mysql, même si vous démarrez le serveur manuellement ou avec les scripts safe_mysqld, ou mysql.server. Pour plus de détails, voyez Section A.3.2, « Comment exécuter MySQL comme un utilisateur normal ». 

Exécuter mysql sous un autre compte Unix que root ne signifie pas que vous devez changer le nom de root dans la table user. Les comptes utilisateurs de MySQL n'ont rien à voir avec ceux du compte Unix. 

· N'autorisez pas l'utilisation de liens symboliques pour les tables. Cette fonctionnalité peut être désactivée avec l'option --skip-symbolic-links. C'est particulièrement important si vous utilisez mysqld comme root, car tout utilisateur a alors le droit d'écrire des données sur le disque, n'importe où sur le système!! See Section 7.6.1.2, « Utiliser les liens symboliques avec les tables sous Unix ». 

· Vérifiez que l'utilisateur Unix qui exécute mysqld est le seul utilisateur avec les droits de lecture et écriture dans le dossier de base de données. 

· Ne donnez pas le droit de PROCESS à tous les utilisateurs. La liste fournie par mysqladmin processlist affiche le texte des requêtes actuellement exécutées, ce qui permet à toute personne pouvant exécuter cette commande de lire des valeurs qui seraient en clair, comme : UPDATE user SET password=PASSWORD('not_secure'). 

mysqld réserve une connexion supplémentaire pour les utilisateurs qui ont le droit de PROCESS, afin que le root MySQL puisse toujours se connecter et vérifier que tout fonctionne bien, même s'il ne reste plus de connexions libres pour les autres utilisateurs. 

Le droit SUPER peut être utilisé pour fermer des connexions clients, changer les variables systèmes et contrôler la réplication. 

· Ne donnez pas le droit de FILE à tous les utilisateurs. Tout utilisateur qui possède ce droit peut écrire un fichier n'importe où sur le serveur, avec les droits hérités du démon mysqld ! Pour rendre cela plus sécuritaire, tous les fichiers générés par SELECT ... INTO OUTFILE sont lisibles par tous, mais personne ne peut les modifier. 

Le droit de FILE peut aussi être utilisé pour lire n'importe quel fichier accessible en lecture au démon qui fait tourner MySQL. Il devient donc possible, suivant les configurations, d'utiliser la commande LOAD DATA sur le fichier /etc/passwd pour tout mettre en table, et ensuite le relire avec la commande SELECT. 

· Si vous ne faites pas confiance à votre DNS, vos pouvez simplement utiliser des adresses IP au lieu des noms d'hôtes. Dans ce cas, soyez très prudents lors de la création de droits qui utilisent des caractères joker. 

· Si vous voulez restreindre le nombre de connexions d'un utilisateur, vous pouvez le faire en utilisant la variable max_user_connections de mysqld. La commande GRANT dispose aussi d'option de contrôle des ressources, pour limiter l'utilisation du serveur par un compte utilisateur. 

5.4.3. Options de démarrage qui concernent la sécurité

Les options suivantes de mysqld affectent la sécurité : 

· --local-infile[=(0|1)] 

Si vous utilisez --local-infile=0 alors vous ne pourrez pas utiliser LOAD DATA LOCAL INFILE. See Section 5.4.4, « Problèmes de sécurité avec LOAD DATA LOCAL ». 

· --safe-show-database 

Avec cette option, la commande SHOW DATABASES ne retourne que les bases pour lesquelles l'utilisateur courant a des droits. Depuis la verison 4.0.2, cette option est abandonnée, et ne sert plus à rien (elle est activée par défaut), car désormais, il y a le droit de SHOW DATABASES. See Section 13.5.1.3, « Syntaxe de GRANT et REVOKE ». 

· --safe-user-create 

Si cette option est activée, tout utilisateur ne peut créer d'autres utilisateurs avec les droits de GRANT, s'il ne dispose pas des droits d'insertion dans la table mysql.user. Si vous voulez donner un accès à un utilisateur pour qu'il puisse créer des utilisateurs avec les droits dont il dispose, vous pouvez lui donner les droits suivants : 

mysql> GRANT INSERT(user) ON mysql.user TO 'user'@'hostname';
Cela va s'assurer que l'utilisateur ne peut par modifier une colonne directement, mais qu'il peut exécuter la commande GRANT sur d'autres utilisateurs. 

· --secure-auth 

Interdit l'identification pour les comptes qui ont d'anciens mot de passe (avant la version 4.1). Cette option est valable depuis MySQL 4.1.1. 

· --skip-grant-tables 

Cette option force le serveur à ne pas utiliser les tables de droits. Cette option donne donc tous les droits à tout le monde sur le serveur ! Vous pouvez forcer un serveur en fonctionnement à reprendre les tables de droits en exécutant la commande mysqladmin flush-privileges ou mysqladmin reload.) 

· --skip-name-resolve 

Les noms d'hôtes ne sont pas résolus. Toutes les valeurs de la colonne Host dans les tables de droits doivent être des adresses IP, ou bien localhost. 

· --skip-networking 

Ne pas accepter les connexions TCP/IP venant du réseau. Toutes les connexions au serveur mysqld doivent être faîtes avec les sockets Unix. Cette option n'existe pas pour les versions antérieures à la 3.23.27, avec les MIT-pthread, car les sockets Unix n'étaient pas supportés par les MIT-pthreads à cette époque. 

· --skip-show-database 

Ne pas autoriser la commande SHOW DATABASES, à moins que l'utilisateur n'ait les droits de SHOW DATABASES. Depuis la version 4.0.2, vous n'avez plus besoin de cette option, car les accès sont désormais donnés spécifiquement avec le droit SHOW DATABASES. 

5.4.4. Problèmes de sécurité avec LOAD DATA LOCAL

La commande LOAD DATA peut lire des données sur le serveur hôte, ou bien charger un fichier sur le client, avec l'option LOCAL. 

Il existe deux problèmes particuliers pour le support de cette commande : 

· Comme la lecture du fichier est réalisée depuis le serveur, il est possible théoriquement de créer un serveur MySQL modifié qui pourrait lire n'importe quel fichier de la machine cliente, qui serait accessible à l'utilisateur. 

· Dans un environnement web, où les clients se connectent depuis un serveur web, un utilisateur peut se servir de la commande LOAD DATA LOCAL pour lire les fichiers qui sont sur le serveur web, et auquel ce dernier a accès (en supposant qu'un utilisateur peut exécuter n'importe quelle commande sur le serveur). 

Pour traiter ces problèmes, nous avons changé la gestion des commandes LOAD DATA LOCAL depuis MySQL version 3.23.49 et MySQL version 4.0.2 (4.0.13 pour Windows) : 

· Par défaut, tous les clients MySQL et les bibliothèques des distributions binaires sont compilées avec l'option --enable-local-infile, pour être compatible avec MySQL 3.23.48 et plus ancien. 

· Si vous ne configurez pas MySQL avec l'option --enable-local-infile, alors LOAD DATA LOCAL sera désactivé par tous les clients, à moins que l'option mysql_options(... MYSQL_OPT_LOCAL_INFILE, 0) soit activée dans le client. See Section 24.2.3.43, « mysql_options() ». 

· Pour le client en ligne de commande mysql, LOAD DATA LOCAL peut être activé en spécifiant l'option --local-infile[=1], ou désactivé avec --local-infile=0. 

· Vous pouvez désactiver toutes les commandes LOAD DATA LOCAL du serveur MySQL en démarrant mysqld avec --local-infile=0. Similairement, pour mysqlimport, les options --local et -L active le chargement distant de fichiers. Dans ce cas, il faut que le serveur accepte aussi cette configuration pour que l'opération fonctionne. 

· Au cas où LOAD DATA LOCAL INFILE est désactivé sur le serveur ou le client, vous obtiendrez le message d'erreur (1148) : 

· The used command is not allowed with this MySQL version

5.10.1. Utiliser plusieurs serveurs MySQL un serveur Windows

Vous pouvez utiliser plusieurs serveur MySQL sur Windows, en lan¸ant manuellement chacun d'entre eux en ligne de commande, avec ses paramètres de fonctionnement appropriés. Sur les systèmes Windows NT, vous pouvez aussi installer plusieurs serveurs comme services Windows, et les faire fonctionner de cette fa¸on. Des instructions générales pour exécuter MySQL depuis la ligne de commande ou comme services sont données dans la section Section 2.2.1, « Installer MySQL sous Windows ». Cette section décrit comme lancer chaque serveur, avec différentes valeurs de démarrage, qui doivent être uniques pour chaque serveur, à commencer par le dossier de données. Ces options sont décrites dans la section Section 5.10, « Faire fonctionner plusieurs serveurs MySQL sur la même machine ». 

5.10.1.1. Lancer plusieurs serveurs depuis la console

Pour lancer plusieurs serveurs manuellement depuis la ligne de commande, vous pouvez spécifier les options appropriés en ligne de commande, ou dans un fichier d'options. Il est plus pratique de le faire dans un fichier d'option, mais il est nécessaire que chaque serveur utilise bien un fichier d'options différent. Pour cela, créez un fichier pour chaque serveur, et donner le nom du fichier au serveur avec l'option --defaults-file. 

Supposez que vous voulez utiliser mysqld sur le port 3307 avec un dossier de données situé dans C:\mydata1, et mysqld-max sur le port 3308 avec un dossier de données situé dans C:\mydata2. Pour cela, créez deux fichiers d'options. Par exemple créez un fichier appelé C:\my-opts1.cnf qui ressemble à celui-ci : 

[mysqld]

datadir = C:/mydata1

port = 3307

Créez un fichier appelé C:\my-opts2.cnf qui ressemble à celui-ci : 

[mysqld]

datadir = C:/mydata2

port = 3308

Puis, lancez chaque serveur avec ses propres options : 

shell> mysqld --defaults-file=C:\my-opts1.cnf
shell> mysqld-max --defaults-file=C:\my-opts2.cnf
(Sur NT, les serveurs vont se lancer en tâche de fond, et vous devrez ouvrir deux consoles pour lancer les deux commandes séparées). 

Pour éteindre ces deux serveurs, vous devez vos connecter au bon numéro de port : 

shell> mysqladmin --port=3307 shutdown
shell> mysqladmin --port=3308 shutdown
Les serveurs configurés comme décrit ci-dessus permettent aux clients de se connecter via un réseau TCP/IP. Si vous voulez aussi utiliser les pipes nommés, utilisez les serveurs mysqld-nt ou mysqld-max-nt et spécifiez les options qui permettent d'activer les pipes nommés et leur nom. Chaque serveur qui supporte les pipes nommés doit avoir un nom de pipe unique. Par exemple, le fichier C:\my-opts1.cnf peut être écrit comme ceci : 

[mysqld]

datadir = C:/mydata1

port = 3307

enable-named-pipe

socket = mypipe1

Puis, lancez le serveur comme ceci : 

shell> mysqld-nt --defaults-file=C:\my-opts1.cnf
C:\my-opts2.cnf doit être modifié similairement pour l'utiliser avec le second serveur. 

5.10.1.2. Lancer plusieurs serveurs comme services Windows

Sur les systèmes NT, MySQL peut fonctionner comme un service Windows. Les procédures pour installer, contrôler et supprimer un service MySQL sont décrites dans la section Section 2.2.9.1, « Lancer MySQL comme un service Windows ». 

Depuis MySQL 4.0.2, vous pouvez installer plusieurs serveurs sous forme de plusieurs services. Dans ce cas, vous devez vous assurer que chaque serveur utilise un nom de service différente, en plus de tous les autres paramètres qui doivent être uniques pour chaque instance. 

Pour les instructions suivantes, supposez que vous vouez utiliser le serveur mysqld-nt avec différentes versions de MySQL, qui sont installées dans les dossiers C:\mysql-4.0.8 et C:\mysql-4.0.17, respectivement. Cela peut être le cas si vous utilisez la version 4.0.8 comme serveur de production, mais que vous voulez tester la version 4.0.17 avant de l'utiliser. 

Les règles suivantes sont applicables lors de l'installation d'un service MYSQL avec l'option --install : 

· Si vous ne spécifiez aucun nom de service, le serveur utilise le nom de service par défaut de MySQL et le serveur lit les options dans le groupe [mysqld], du groupe de fichiers d'options standard. 

· Si vous spécifiez un nom de service après l'option --install, le serveur va ignorer le group d'options [mysqld] et lire les options dans le groupe qui a le même nom que le service. Les options seront lues dans le fichier d'options standard. 

· Si vous spécifiez --defaults-file après un nom de service, le serveur va ignorer le fichier d'options standard, et lire les options dans le groupe [mysqld] du fichier ainsi nommé. 

Note : avant MySQL 4.0.17, seul le serveur utilisant le nom de service par défaut (MySQL) ou un service installé explicitement avec le nom de mysqld lira le groupe d'options [mysqld] dans le fichier d'options. Depuis 4.0.17, tous les serveurs lisent le groupe [mysqld] s'ils lisent dans le fichier d'options standard, même si ils ont été installé avec un autre nom de service. Cela permet d'utiliser le groupe [mysqld] pour des options qui doivent être utilisées par tous les services MySQL, et un groupe d'options pour chaque service sera utilisé individuellement par chaque service. 

En se basant sur les informations précédentes, vous avez plusieurs moyens pour installer des services Windows multiples. Les instructions suivantes décrivent certaines situations. Avant de tous les essayer, assurez vous de bien éteindre et supprimer tous les services MySQL existant. 

· Approche 1 : Spécifiez les options de tous les services dans un fichier d'options. Pour cela, utilisez différent noms de services pour chaque serveur. Supposons que vous vouliez utiliser mysqld-nt 4.0.8 sous le nom de mysqld1 et le mysqld-nt 4.0.17 sous le nom de mysqld2. Dans ce cas, vous pouvez utiliser le groupe [mysqld1] pour le serveur version 4.0.8 et le groupe [mysqld2] pour le serveur version 4.0.17. Par exemple, vous pourriez configurer votre fichier d'options C:\my.cnf ainsi : 

· # options for mysqld1 service

· [mysqld1]

· basedir = C:/mysql-4.0.8

· port = 3307

· enable-named-pipe

· socket = mypipe1

· # options for mysqld2 service

· [mysqld2]

· basedir = C:/mysql-4.0.17

· port = 3308

· enable-named-pipe

· socket = mypipe2

Installez les services comme ceci, en utilisant les noms de chemin complet pour vous assurer que Windows trouve les bons programmes pour chaque service : 

shell> C:\mysql-4.0.8\bin\mysqld-nt --install mysqld1
shell> C:\mysql-4.0.17\bin\mysqld-nt --install mysqld2
Pour lancer les services, utilisez le gestionnaire de services, ou bien utilisez la commande NET START avec les bons noms de services : 

shell> NET START mysqld1
shell> NET START mysqld2
Pour lancer les services, utilisez le gestionnaire de services, ou bien utilisez la commande NET STOP avec les bons noms de services : 

shell> NET STOP mysqld1
shell> NET STOP mysqld2
· Approche 2 : Spécifiez les options de chaque serveur dans un fichier séparé, et utilisez l'option --defaults-file lorsque vous installez le service pour dire au serveur quel fichier utiliser. Dans ce cas, chaque fichier doit contenir les options du groupe [mysqld]. 

Avec cette approche, pour spécifier les options du serveur mysqld-nt 4.0.8, il faut créer un fichier C:\my-opts1.cnf qui ressemble à ceci : 

[mysqld]

basedir = C:/mysql-4.0.8

port = 3307

enable-named-pipe

socket = mypipe1

Pour la version 4.0.17 de mysqld-nt, créez un fichier C:\my-opts2.cnf qui ressemble à ceci : 

[mysqld]

basedir = C:/mysql-4.0.17

port = 3308

enable-named-pipe

socket = mypipe2

Installez les services comme suit (entrez chaque commande comme une seule ligne) : 

shell> C:\mysql-4.0.8\bin\mysqld-nt --install mysqld1
           --defaults-file=C:\my-opts1.cnf

shell> C:\mysql-4.0.17\bin\mysqld-nt --install mysqld2
           --defaults-file=C:\my-opts2.cnf

Pour utiliser l'option --defaults-file lors de l'installation du serveur MySQL comme service, vous devez la faire précéder du nom de service. 

Après avoir installé les services, lancez et arrêtez les services de la même fa¸on que dans l'exemple précédent. 

Pour supprimer plusieurs services, utilisez la commande mysqld --remove pour chacun d'entre eux, en spécifiant le nom du service, suivi de l'option --remove si le service a un nom qui n'est pas le nom par défaut. 
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Les possibilités de réplication, permettant à un serveur d'être recopié à l'identique sur un autre serveur, ont été introduites en MySQL 3.23.15. Cette section décrit les différentes fonctionnalités de la réplication MySQL. Elle sert de référence pour les options disponibles avec la réplication. Vous y trouverez une introduction à la réplication. 

Vers la fin, vous y trouverez les questions et problèmes les plus fréquents, avec leur solution. 

Pour une description de la syntaxe des commandes de réplication, voyez Section 13.6, « Commandes de réplication ». 

Nous vous suggérons de visiter notre site web http://www.mysql.com/ souvent pour y lire les mises à jour de cette section. La réplication est constamment améliorée, et nous modifions souvent le manuel. 

6.1. Introduction à la réplication

Depuis la version 3.23.15, MySQL supporte la réplication unidreictionnelle interne. Un serveur sert de maître, et les autres serveurs servent d'esclaves. Le serveur entretient des logs binaires de toutes les modifications qui surviennent. Il entretient aussi un fichier d'index des fichiers de logs binaires, pour garder la trace de la rotation des logs. Chaque esclave, après connexion réussie au serveur maître, indique au maître le point qu'il avait atteint depuis la fin de la dernière réplication, puis rattrappe les dernières modifications qui ont eu lieu, puis se met en attente des prochains événements en provenance du maître. 

Un esclave peut aussi servir de maître à son tour, pour réaliser une chaîne de réplication. 

Notez que lorsque vous utilisez la réplication, toutes les modifications de tables sont répliquées, et doivent intervenir sur le serveur maître. Sinon, vous devez être prudents dans vos interventions, pour ne pas créer de conflits entre les modifications de tables sur le maître et celles qui interviennent sur l'esclave. 

La réplication unidirectionnelle permet de renforcer la robustesse, la vitesse et l'administration du serveur : 

· La robustesse est augmentée par la configuration maître/esclave. Dans le cas où un problème survient sur le maître, vous pouvez utiliser un esclave comme serveur de secours. 

· L'accélération provient de la répartition de la charge de traitement des requêtes clients entre le maître et les esclaves, permettant un meilleur temps de réponse. Les requêtes SELECT peuvent être envoyées aux esclaves pour réduire la charge du maître. Les requêtes de modifications des données sont envoyées au maître, qui les transmettra aux esclaves. Cette stratégie de répartition de charge est efficace si les lectures sont plus nombreuses que les écritures, ce qui est la situation la plus courante. 

· Un autre avantage de la réplication est que vous pouvez faire des sauvegardes non-bloquantes de vos données sur l'esclave et non plus sur le serveur principal : ce dernier n'est pas perturbé. See Section 5.7.1, « Sauvegardes de base de données ». 
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Ce chapitre présente les règles d'écriture des commandes SQL avec MySQL : 

· Les valeurs littérales telles que les nombres et chaînes 

· Les identifiants de tables et colonnes 

· Les variables utilisateur et système 

· Les commentaires 

· Les mots réservés 

9.1. Littéraux : comment écrire les chaînes et les nombres

Cette section décrit les différents fa¸ons d'écrire les chaînes et les nombres en MySQL. Elle couvre aussi les différentes nuances et quiproquos que vous pouvez rencontrer lorsque vous manipulez ces types de données. 

9.1.1. Chaînes

Une chaîne est une séquence de caractères, entourée de guillemets simples (‘'’) ou doubles (‘"’). Exemples: 

Si le serveur SQL est en mode ANSI_QUOTES, les chaînes littérales ne peuvent être mises qu'entre guillemets simples. Une chaîne avec des guillemets double sera interprétée comme un identifiant. 

'une chaîne'

"une autre chaîne"

Depuis MySQL 4.1.1, les littéraux disposent d'une option de jeu de caractères et de collation avec la clause COLLATE : 

[_charset_name]'string' [COLLATE collation_name]

Exemples : 

SELECT _latin1'string';

SELECT _latin1'string' COLLATE latin1_danish_ci;

Pour plus d'informations sur ces formes de chaîne de caractères, voyez Section 10.3.7, « Jeu de caractères et collation des chaînes littérales ». 

A l'intérieur d'une chaîne, certains séquences de caractères ont une signification spéciale. Chacune d'elle commence par un anti-slash (‘\’), connu comme le caractère d'échappement. MySQL reconnaît les séquences suivantes : 

	\0 
	Un 0 ASCII (NUL).

	\' 
	Un guillemet simple (‘'’).

	\" 
	Un guillemet double (‘"’).

	\b 
	Un effacement.

	\n 
	Une nouvelle ligne.

	\r 
	Un retour chariot.

	\t 
	Une tabulation.

	\z 
	ASCII(26) (Contrôle-Z). Ce caractère peut être encodé pour vous éviter des problèmes avec Windows, vu qu'il équivaut à une fin de fichier sur cet OS. (ASCII(26) vous posera des problèmes si vous utilisez mysql base < fichier.)

	\\ 
	Un anti-slash (‘\’).

	\% 
	Un signe pourcentage littéral : ‘%’. Voir les notes ci-dessous.

	\_ 
	Un signe souligné littéral : ‘_’. Voir les notes ci-dessous.


Ces séquences sont sensibles à la casse. Par exemple, ‘\b’ est interprétée comme un anti-slash, mais ‘\B’ est interprété comme la lettre ‘B’. 

Les caractères ‘\%’ et ‘\_’ sont utilisés pour rechercher des chaînes littérales ‘%’ et ‘_’ dans un contexte d'expressions régulières. Sinon, ces caractères sont interprétés comme des caractères joker. See Section 12.3.1, « Opérateurs de comparaison pour les chaînes de caractères ». Notez que si vous utilisez ‘\%’ ou ‘\_’ dans d'autres contextes, ces séquences retourneront ‘\%’ et ‘\_’ et non ‘%’ et ‘_’. 

Il y a plusieurs fa¸ons d'intégrer un guillemet dans une chaîne : 

· Un ‘'’ à l'intérieur d'une chaîne entourée de ‘'’ peut être noté ‘''’. 

· Un ‘"’ à l'intérieur d'une chaîne entourée de ‘"’ peut être noté ‘""’. 

· Vous pouvez faire précéder le guillemet par caractère d'échappement (‘\’). 

· Un guillemet simple ‘'’ à l'intérieur d'une chaîne à guillemets doubles ‘"’ n'a besoin d'aucun traitement spécial (ni doublage, ni échappement). De même, aucun traitement spécial n'est requis pour un guillemet double ‘"’ à l'intérieur d'une chaîne à guillemets simples ‘'’. 

Le SELECT montré ici explique comment les guillemets et les échappements fonctionnent : 

mysql> SELECT 'bonjour', '"bonjour"', '""bonjour""', 'bon''jour', '\'bonjour';
+---------+-----------+-------------+----------+----------+

| bonjour | "bonjour" | ""bonjour"" | bon'jour | 'bonjour |

+---------+-----------+-------------+----------+----------+

mysql> SELECT "bonjour", "'bonjour'", "''bonjour''", "bon""jour", "\"bonjour";
+---------+-----------+-------------+----------+----------+

| bonjour | 'bonjour' | ''bonjour'' | bon"jour | "bonjour |

+---------+-----------+-------------+----------+----------+

mysql> SELECT "Voilà\n3\nlignes";
+--------------------+

| Voilà

3

lignes |

+--------------------+

Si vous voulez insérer des données binaires dans un champ chaîne (comme un BLOB), les caractères suivants doivent être échappés : 

	NUL
	ASCII 0. Représentez le avec ‘\0’ (un anti-slash suivi du caractère ASCII ‘0’).

	\
	ASCII 92, anti-slash. A représenter avec ‘\\’.

	'
	ASCII 39, guillemet simple. A représenter avec ‘\'’.

	"
	ASCII 34, guillemet double. A représenter avec ‘\"’.


Lorsque vous écrivez des applications, toutes les chaînes qui risquent de contenir ces caractères spéciaux doivent être protégés avant d'être intégrée dans la commande SQL. Vous pouvez faire cela de deux manières différentes : 

· passez la chaîne à une fonction qui protège les caractères spéciaux. Par exemple, en langage C, vous pouvez utiliser la fonction mysql_real_escape_string(). See Section 24.2.3.47, « mysql_real_escape_string() ». L'interface Perl DBI fournit une méthode basée sur les guillemets pour convertir les caractères spéciaux en leur séquence correspondante. See Section 24.4, « API Perl pour MySQL ». 

· Au lieu de protéger explicitement tous les caractères, de nombreuses interfaces MySQL fournissent un système de variables qui vous permettent de mettre des marqueurs dans la requête, et de lier les variables à leur valeur au moment de leur exécution. Dans ce cas, l'interface se charge de protéger les caractères spéciaux pour vous. 

9.1.2. Nombres

Les entiers sont représentés comme une séquence de chiffres. Les décimaux utilisent ‘.’ comme séparateur. Tous les types de nombres peuvent être précédés d'un ‘-’ pour indiquer une valeur négative. 

Exemples d'entiers valides : 

1221

0

-32

Exemples de nombres à virgule flottante : 

294.42

-32032.6809e+10

148.00

Un entier peut être utilisé dans un contexte décimal, il sera interprété comme le nombre décimal équivalent. 

9.1.3. Valeurs hexadécimales

MySQL supporte les valeurs hexadécimales. Dans un contexte numérique, elles agissent comme des entiers (précision 64-bit). Dans un contexte de chaîne, elles agissent comme une chaîne binaire où chaque paire de caractères hexadécimaux est convertie en caractère : 

mysql> SELECT x'4D7953514C';
        -> 'MySQL'

mysql> SELECT 0xa+0;
        -> 10

mysql> SELECT 0x5061756c;
        -> 'Paul'

En MySQL 4.1 (et en MySQL 4.0 si vous utilisez l'option --new), le type par défaut d'une valeur hexadécimale est chaîne. Si vous voulez vous assurer qu'une telle valeur est traitée comme un nombre, vous pouvez utiliser CAST(... AS UNSIGNED) : 

mysql> SELECT 0x41, CAST(0x41 AS UNSIGNED);
        -> 'A', 65

La syntaxe 0x est basée sur ODBC. Les chaînes hexadécimales sont souvent utilisées par ODBC pour fournir des valeurs aux colonnes BLOB. La syntaxe x'hexstring' est nouvelle en 4.0 et est basée sur le standard SQL. 

Depuis MySQL 4.0.1, vous pouvez convertir une chaîne ou nombre en chaîne au format hexadécimal avec la fonction HEX() : 

mysql> SELECT HEX('cat');
        -> '636174'

mysql> SELECT 0x636174;
        -> 'cat'

9.1.4. Valeurs booléennes

Depuis MySQL version 4.1, la constante TRUE vaut 1 et la constante FALSE vaut 0. Les noms des constantes peuvent être écrit en minuscules ou majuscules. 

mysql> SELECT TRUE, true, FALSE, false;
        -> 1, 1, 0, 0

9.1.5. Champs de bits

Depuis MySQL 5.0.3, les champs de bits peuvent être écrits avec la notation b'value'. value est une valeur binaire écrite avec des zéros et des uns. 

La notation en champ de bit est pratique pour spécifier des données qui doivent être assignées à une colonne de type BIT : 

mysql> CREATE TABLE t (b BIT(8));
mysql> INSERT INTO t SET b = b'11111111';
mysql> INSERT INTO t SET b = b'1010';
+------+----------+----------+----------+

| b+0  | BIN(b+0) | OCT(b+0) | HEX(b+0) |

+------+----------+----------+----------+

|  255 | 11111111 | 377      | FF       |

|   10 | 1010     | 12       | A        |

+------+----------+----------+----------+

9.1.6. Valeurs NULL
La valeur NULL signifie ``pas de données'' et est différente des valeurs comme 0 pour les nombres ou la chaîne vide pour les types chaîne. See Section A.5.3, « Problèmes avec les valeurs NULL ». 

NULL peut être représenté par \N lors de la récupération ou écriture avec des fichiers (LOAD DATA INFILE, SELECT ... INTO OUTFILE). See Section 13.1.5, « Syntaxe de LOAD DATA INFILE ». 

9.2. Noms de bases, tables, index, colonnes et alias

Les noms des bases de données, tables, index, colonnes et alias suivent tous les mêmes règles en MySQL. 

La table suivante décrit la taille maximale et les caractères autorisées pour chaque type d'identifiant. 

	Identifiant
	Longueur maximale
	Caractères autorisés

	Base de données
	64
	Tous les caractères autorisés dans un nom de dossier à part ‘/’, ‘\’ et ‘.’.

	Table
	64
	Tous les caractères autorisés dans le nom d'un fichier à part ‘/’ et ‘.’.

	Colonne
	64
	Tous.

	Index
	64
	Tous.

	Alias
	255
	tous.


Notez qu'en plus de ce qui précède, vous n'avez pas droit au caractères ASCII(0) ou ASCII(255) dans un identifiant. Avant MySQL 4.1, les identifiants que pouvaient pas contenir de guillemets. 

Depuis MySQL 4.1, les identifiants sont stockés en Unicode (UTF8). Cela s'applique aux identifiants stockés dans les tables de définitions du fichier .frm, et aux identifiants stockés dans les tables de droits de la base mysql. Même si les identifiants Unicode peuvent inclure des caractères multi-octets, notez que les tailles maximales affichées dans la table sont donnés en octets. Si un identifiant contient un caractère multi-octet, le nombre de caractères autorisé est alors inférieur aux chiffres affichés. 

Un identifiant peut être entre guillemet ou pas. Si un identifiant est un mot réservé, ou qu'il contient des caractères spéciaux, vous devez le mettre entre guillemets lorsque vous l'utilisez. Pour une liste des mots réservés, voyez Section 9.6, « Cas des mots réservés MySQL ». Les caractères spéciaux sont hors de la plage des caractères alpha-numérique et ‘_’ et ‘$’. 

Notez que si un identifiant est un mot réservé, ou contient des caractères spéciaux, vous devez absolument le protéger avec ‘`’ : 

Le caractère de protection des identifiants est le guillemet oblique ‘`’ : 

mysql> SELECT * FROM `select` WHERE `select`.id > 100;
Si vous utilisez MySQL avec les modes MAXDB ou ANSI_QUOTES, il est aussi possible d'utiliser les guillemets doubles pour les identifiants : 

mysql> CREATE TABLE "test" (col INT);
ERROR 1064: You have an error in your SQL syntax. (...)

mysql> SET SQL_MODE="ANSI_QUOTES";
mysql> CREATE TABLE "test" (col INT);
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

See Section 1.5.2, « Sélectionner les modes SQL ». 

Depuis MySQL 4.1, les guillemets peuvent être inclus dans les noms d'identifiants. Si le caractère inclus dans l'identifiant est le même que celui qui est utilisé pour protéger l'identifiant, doublez-le. La commande suivante crée la table a`b, qui contient la colonne c"d : 

mysql> CREATE TABLE `a``b` (`c"d` INT);
La protection d'identifiant par guillemets a été introduite en MySQL 3.23.6 pour permettre l'utilisation de mots réservés ou des caractères spéciaux dans les noms de colonnes. Avant la version 3.23.6, vous ne pouviez pas utiliser les identifiants qui utilisent des guillemets, et les règles sont plus restrictives : 

· Un nom d'identifiant est constitué de caractères alpha-numériques issus du jeu de caractères courant, plus ‘_’ et ‘$’. Le jeu de caractères par défaut est ISO-8859-1 (Latin1). Cela peut être modifié avec l'option de démarrage --default-character-set de mysqld. See Section 5.8.1, « Le jeu de caractères utilisé pour les données et le stockage ». 

· Un nom peut commencer avec n'importe quel caractère qui est valide dans un identifiant. En particulier, un nom peut commencer par un chiffre : cela est différent dans de nombreuses autres bases de données. Cependant, un nom sans guillemets ne peut pas contenir uniquement des chiffres. 

· Vous ne pouvez pas utiliser le caractère ‘.’ dans les noms, car il est utilisé pour les formats complets de références aux colonnes, en utilisant les noms de tables ou de bases. (see Section 9.2.1, « Identifiants »). 

Il est recommandé de ne pas utiliser de noms comme 1e, car une expression comme 1e+1 est ambigue. Elle pourrait être interprétée comme l'expression 1e + 1 ou comme le nombre 1e+1, suivant le contexte. 

9.2.1. Identifiants

MySQL autorise l'utilisation de nom qui sont constitués d'un seul identifiant, ou d'identifiants multiples. Les composants d'un tel nom doivent être séparés par le caractère point (‘.’). Le premier composant détermine le contexte dans lequel l'identifiant final est interprété. 

En MySQL, vous pouvez faire référence à une colonne en utilisant l'une des trois formes suivantes : 

	Référence de colonne
	Signification

	col_name
	La colonne col_name de n'importe quelle table de la requête qui contient une colonne de ce nom.

	tbl_name.col_name
	La colonne col_name de la table tbl_name de la base de données par défaut.

	db_name.tbl_name.col_name
	La colonne col_name de la table tbl_name de la base db_name. Cette syntaxe n'est pas disponible avant MySQL version 3.22.


Si un composant d'un nom complexe requiert des guillemets de protection, vous devez protéger chaque composant individuellement plutôt que l'identifiant dans son ensemble. Par exemple, `my-table`.`my-column` est valide, mais `my-table.my-column` ne l'est pas. 

Vous n'êtes pas obligé de spécifier le nom d'une table tbl_name ou le nom de la base db_name.tbl_name comme préfixe dans une requête, à moins que la référence soit ambigüe. Supposez que les tables t1 et t2 contiennent toutes les deux une colonne c, et que vous lisez le contenu de la colonne c dans une commande SELECT qui utilise les deux tables t1 et t2. Dans ce cas, c est ambigue, car ce n'est pas un nom unique dans les différentes tables de la commande. Vous devez le préciser avec un nom de table, comme dans t1.c ou t2.c. Similairement, si vous lisez des colonnes dans une table t de la base db1 et dans la table t de la base db2 dans la même commande, vous devez utiliser les noms complets de colonnes, comme db1.t.col_name et db2.t.col_name. 

La syntaxe .tbl_name correspond à la table tbl_name de la base courante. Cette syntaxe est acceptée pour la compatibilité avec ODBC, car certains programmes ODBC préfixent le nom de la table avec un caractère point ‘.’. 

9.2.2. Sensibilité à la casse pour les noms

En MySQL, les bases et les tables correspondent à des dossiers et des fichiers. Les tables dans une base correspondent au moins à un fichier dans le dossier de base et possiblement plusieurs, suivant le moteur de table utilisé. Par conséquent, la sensibilité à la casse du système déterminera la sensibilité à la casse des noms de bases de données et tables. Cela signifie que les noms sont insensibles à la casse sous Windows, et sensibles sous la plupart des variétés Unix. Mac OS X est une exception car il est basé sur Unix, mais le système de fichiers par défaut (HFS+) n'est pas sensible à la casse. Cependant, Mac OS X supporte aussi les volumes UFS, qui sont sensibles à la casse, comme les autres Unix. See Section 1.5.4, « Extensions MySQL au standard SQL-92 ». 

Note : même si les noms ne sont pas sensibles à la casse sous Windows, vous ne devez pas vous réfèrer à une entité en utilisant différentes casse dans la même requête. La requête suivante ne fonctionnera pas car elle se référe à une table avec ma_table et MA_TABLE : 

mysql> SELECT * FROM ma_table WHERE MA_TABLE.col=1;
Les noms de colonnes et d'alias sont insensibles à la casse dans tous les cas. 

Les alias sur tables sont sensibles à la casse avant MySQL 4.1.1. La requête suivante ne marchera pas car elle se réfère à a et A : 

mysql> SELECT nom_de_colonne FROM nom_de_table AS a
    ->                 WHERE a.nom_de_colonne = 1 OR A.nom_de_colonne = 2;
Si vous avez du mal à vous souvenir de la casse des noms de bases et de tables, adoptez une convention, comme toujours créer les bases et les tables en utilisant des minuscules. 

La fa¸on de stocker les noms sur le disque et leur utilisation dans les syntaxes MySQL est définie par la variable lower_case_table_names, qui peuvent être spécifié au lancement de mysqld. lower_case_table_names peut prendre l'une des valeurs suivantes : 

	Valeur
	Signification

	0
	Les noms de tables et bases sont stockées sur le disque avec la casse utilisée dans la commande CREATE TABLE ou CREATE DATABASE. Les comparaisons de nom sont sensibles à la casse. C'est le comportement par défaut sous Unix. Notez que si vous forcer cette valeur à 0 avec l'option --lower-case-table-names=0 sur un système insensible à la casse, et que vous accéder à la table avec une autre casse, alors vous pouvez avoir des corruptions d'index.

	1
	Les noms de tables sont stockées en minuscules sur le disque, et les comparaisons de nom de tables sont insensibles à la casse. Ce comportement s'applique aussi aux noms de bases de données depuis MySQL 4.0.2, et aux alias de tables depuis 4.1.1. C'est la valeur par défaut sur les systèmes Windows et Mac OS X.

	2
	Les tables et bases sont stockées sur le disque avec la casse spécifiée dans CREATE TABLE et CREATE DATABASE, mais MySQL les convertis en minuscules lors des recherches. Les comparaisons de noms sont insensibles à la casse. Note : cela ne fonctionne que sur les systèmes de fichiers qui sont insensibles à la casse. Les noms de tables InnoDB sont stockées en minuscules, comme pour lower_case_table_names=1. Donne à lower_case_table_names la valeur de 2 est possible depuis MySQL 4.0.18.


Si vous utilisez MySQL sur une seule plate-forme, vous n'aurez pas à changer la valeur de lower_case_table_names variable. Cependant, vous pouvez rencontrer des problèmes lors des transferts entre plates-formes, où les systèmes de fichiers différent de par leur sensibilité à la casse. Par exemple, sous Unix, vous pouvez avoir deux tables ma_table et MA_TABLE, alors que sous Windows, ces deux noms représentent la même table. Pour éviter les problèmes de transferts de noms, vous avez deux choix : 

· Utilisez l'option lower_case_table_names=1 sur tous les systèmes. L'inconvénient le plus sérieux est que lorsque vous utilisez SHOW TABLES ou SHOW DATABASES, vous ne verrez pas la casse originale des noms. 

· Utilisez lower_case_table_names=0 sous Unix et lower_case_table_names=2 sous Windows. Cela préserver la casse des noms de tables ou bases. L'inconvénient est que vous devez vous assurer que les requêtes utilisent toujours la bonne casse sous Windows. Si vous transférez vos requêtes vers Unix, où la casse des noms aura son importance, les requêtes ne fonctionneraient plus. 

Notez qu'avant de passer la valeur de lower_case_table_names à 1 sous Unix, vous devez commencer par convertir vos anciens noms de tables et bases en minuscules, avant de redémarrer mysqld. 
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MySQL supporte un grand nombre de types de colonnes, qui peuvent être rassemblées en trois catégories : les types numériques, temporels et chaînes. Cette section vous donne un aper¸u des types disponibles, et résume les besoin de stockage de chaque colonne, puis fournit une description détaillée des propriétés de chaque type de données. Cette présentation est volontairement courte. Les descriptions détaillées peuvent être consultées pour plus d'informations sur chaque type, comme les formats autorisés. 

MySQL 4.1 et plus récente supporte des extensions pour gérer les données géographiques. Des informations sur ces types sont disponibles dans la section Chapitre 18, Données spatiales avec MySQL. 

Plusieurs définitions de colonnes partagent la même convention : 

· M 

Indique la taille maximale d'affichage. La taille maximale légale est de 255. 

· D 

S'applique aux types à virgule flottante, et indique le nombre de chiffres qui suivent la virgule décimale. Le nombre maximal est de 30, mais ne devrait pas dépasser M-2. 

· [] 

Les crochets (‘[’ et ‘]’) indiquent des spécifications qui sont optionnelles. 

11.1. Introduction aux types de colonnes

11.1.1. Présentation des types numériques of Numeric Types

Un résumé des colonnes numériques suit. Pour plus de détails sur les types numériques, voyez la section Section 11.2, « Types numériques ». La taille des colonnes sont dans la section Section 11.5, « Capacités des colonnes ». 

Si vous spécifiez l'option ZEROFILL pour une valeur numérique, MySQL va automatiquement ajouter l'attribut UNSIGNED à la colonne. 

Attention : soyez conscient que lorsque vous utilisez la soustraction entre deux entier, dont l'un est de type UNSIGNED, le résultat sera sans signe! See Section 12.7, « Fonctions de transtypage ». 

· TINYINT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] 

Un très petit entier. L'intervalle de validité pour les entiers signés est de -128 à 127. L'intervalle de validité pour les entiers non-signés est 0 à 255. 

· BIT, BOOL, BOOLEAN 

Ce sont des synonymes de TINYINT(1). Le synonyme BOOLEAN a été ajouté en version 4.1.0 

Un type booléen complet, qui sera introduit pour être en accord avec la norme SQL-99. 

· SMALLINT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] 

Un petit entier. L'intervalle de validité pour les entiers signés est de -32768 à 32767. L'intervalle de validité pour les entiers non-signés est 0 à 65535. 

· MEDIUMINT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] 

Un entier. L'intervalle de validité pour les entiers signés est de -8388608 à 8388607. L'intervalle de validité pour les entiers non-signés est 0 à 16777215. 

· INT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] 

Un grand entier. L'intervalle de validité pour les entiers signés est de -2147483648 à 2147483647. L'intervalle de validité pour les entiers non-signés est 0 à 4294967295. 

· INTEGER[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] 

Ceci est un synonyme INT. 

· BIGINT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] 

Un très grand entier. L'intervalle de validité pour les entiers signés est de -9223372036854775808 à 9223372036854775807. L'intervalle de validité pour les entiers non-signés est 0 à 18446744073709551615. 

Quelques conseils à suivre avec les colonnes de type BIGINT : 

· Tous les calculs arithmétiques sont fait en utilisant des BIGINT signés ou des valeurs DOUBLE. Il est donc recommandé de ne pas utiliser de grands entiers non-signés dont la taille dépasse 9223372036854775807 (63 bits), hormis avec les fonctions sur les bits! Si vous faîtes cela, les derniers chiffres du résultats risquent d'être faux, à cause des erreurs d'arrondis lors de la conversion de BIGINT en DOUBLE. 

MySQL 4.0 peut gérer des BIGINT dans les cas suivants : 

· Utiliser des entiers pour stocker des grandes valeurs entières non signées, dans une colonne de type BIGINT. 

· Avec MIN(big_int_column) et MAX(big_int_column). 

· Avec les opérateurs (+, -, *, etc.) où tous les opérandes sont des entiers. 

· Vous pouvez toujours stocker une valeur entière exacte BIGINT dans une colonne de type chaîne. Dans ce cas, MySQL fera des conversions chaîne / nombre, qui n'utilisera pas de représentation intermédiaire en nombre réels. 

· ‘-’, ‘+’ et ‘*’ utiliseront l'arithmétique entière des BIGINT lorsque les deux arguments sont des entiers. Cela signifie que si vous multipliez deux entiers (ou des résultats de fonctions qui retournent des entiers), vous pourriez rencontrer des résultats inattendus lorsque le résultat est plus grand que 9223372036854775807. 

· FLOAT(precision) [UNSIGNED] [ZEROFILL] 

Un nombre à virgule flottante. precision peut valoir <=24 pour une précision simple, et entre 25 et 53 pour une précision double. Ces types sont identiques aux types FLOAT et DOUBLE, décrit ci-dessous. FLOAT(X) a le même intervalle de validité que FLOAT et DOUBLE, mais la taille d'affichage et le nombre de décimales est indéfini. 

En MySQL version 3.23, c'est un véritable nombre à virgule flottante. Dans les versions antérieures, FLOAT(precision) avait toujours 2 décimales. 

Notez qu'utiliser FLOAT peut vous donner des résultats inattendus, car tous les calculs de MySQL sont fait en double précision. See Section A.5.7, « Résoudre les problèmes des lignes non retournées ». 

Cette syntaxe est fournie pour assurer la compatibilité avec ODBC. 

Utiliser des FLOAT peut vous donner des résultats inattendus, car les calculs sont fait en précision double. See Section A.5.7, « Résoudre les problèmes des lignes non retournées ». 

· FLOAT[(M,D)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] 

Un petit nombre à virgule flottante, en précision simple. Les valeurs possibles vont de -3.402823466E+38 à -1.175494351E-38, 0, et 1.175494351E-38 à 3.402823466E+38. Si UNSIGNED est spécifié, les valeurs négatives sont interdites. L'attribut M indique la taille de l'affichage, et D est le nombre de décimales. FLOAT sans argument et FLOAT(X) (où X est dans l'intervalle 0 à 24) représente les nombres à virgule flottante en précision simple. 

· DOUBLE[(M,D)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] 

Un nombre à virgule flottante, en précision double. Les valeurs possibles vont de -1.7976931348623157E+308 à -2.2250738585072014E-308, 0, et 2.2250738585072014E-308 à 1.7976931348623157E+308. Si UNSIGNED est spécifié, les valeurs négatives sont interdites. L'attribut M indique la taille de l'affichage, et D est le nombre de décimales. DOUBLE sans argument et FLOAT(X) (où X est dans l'intervale 25 to 53) représente les nombres à virgule flottante en précision double. 

· DOUBLE PRECISION[(M,D)] [UNSIGNED] [ZEROFILL], REAL[(M,D)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] 

Ce sont des synonymes pour DOUBLE. 

Exception : si le serveur SQL utilise l'option REAL_AS_FLOAT, REAL est alors un synonyme de FLOAT plutôt que DOUBLE. 

· DECIMAL[(M[,D])] [UNSIGNED] [ZEROFILL] 

Un nombre à virgule flottante littéral. Il se comporte comme une colonne de type CHAR: ``littéral'' (``unpacked'') signifie que le nombre est stocké sous forme de chaîne : chaque caractère représente un chiffre. La virgule décimale et le signe moins ‘-’ des nombres négatifs ne sont pas comptés dans M (mais de l'espace leur est réservé). Si D vaut 0, les valeurs n'auront pas de virgule décimale ou de partie décimale. L'intervale de validité du type DECIMAL est le même que DOUBLE, mais le vrai intervalle de validité de DECIMAL peut être restreint par le choix de la valeur de M et D. Si UNSIGNED est spécifié, les valeurs négatives sont interdites. 

Si D est omis, la valeur par défaut est 0. Si M est omis, la valeur par défaut est 10. 

Avant MySQL Version 3.23, l'argument M devait inclure l'espace nécessaire pour la virgule et le signe moins. 

· DEC[(M[,D])] [UNSIGNED] [ZEROFILL], NUMERIC[(M[,D])] [UNSIGNED] [ZEROFILL], FIXED[(M[,D])] [UNSIGNED] [ZEROFILL] 

Ce sont des synonymes pour DECIMAL. 

L'alias FIXED a été ajouté en version 4.1.0 pour assurer la compatibilité avec les autres serveurs. 

11.1.2. Présentation des types de données temporels : dates et heures

Une description succincte des types de données temporel suit. Pour plus d'informations, voyez la section Section 11.3, « Les types date et heure ». La taille de stockage des valeurs est présenté dans la section Section 11.5, « Capacités des colonnes ». 

· DATE 

Une date. L'intervalle supporté va de '1000-01-01' à '9999-12-31'. MySQL affiche les valeurs de type DATE au format 'YYYY-MM-DD', mais vous permet d'assigner des valeurs DATE en utilisant plusieurs formats de chaînes et nombres. 

· DATETIME 

Une combinaison de date et heure. L'intervalle de validité va de '1000-01-01 00:00:00' à '9999-12-31 23:59:59'. MySQL affiche les valeurs de type DATE au format 'YYYY-MM-DD HH:MM:SS', mais vous permet d'assigner des valeurs DATE en utilisant plusieurs formats de chaînes et nombres. 

· TIMESTAMP[(M)] 

Un timestamp. L'intervalle de validité va de '1970-01-01 00:00:00' à quelque part durant l'année 2037. 

En MySQL 4.0 et plus récent, les valeurs TIMESTAMP sont affichées au format YYYYMMDDHHMMSS, YYMMDDHHMMSS, YYYYMMDD ou YYMMDD, suivant que la valeur de M est 14 (ou absente), 12, 8 ou 6, respectivement, mais vous permet d'assigner des valeurs aux colonnes TIMESTAMP en utilisant des nombres ou des chaînes. 

Depuis MySQL 4.1, TIMESTAMP est retournée comme une chaîne, au format 'YYYY-MM-DD HH:MM:SS'. Si vous voulez que MySQL vous retourne un nombre, ajoutez +0 à la colonne. Les différentes tailles de timestamp ne sont pas supportées. Depuis la version 4.0.12, l'option --new peut être utilisée pour que le serveur adopte le comportement de la version 4.1. 

Une colonne TIMESTAMP est utile pour enregistrer les dates et heures des opérations INSERT et UPDATE, car elle prend automatiquement date actuellement si vous ne lui assignez pas de valeur par vous-même. Vous pouvez aussi lui donner la valeur courante en lui donnant la valeur NULL. 

L'argument M affecte l'affichage des colonnes de type TIMESTAMP. ses valeurs sont toujours stockées sur 4 octets. 

Notez que les colonnes TIMESTAMP(M) où M vaut 8 ou 14 sont indiquée comme étant des nombres, alors que les colonnes TIMESTAMP(M) sont indiquées comme étant des chaînes. Cela est fait pour s'assurer que l'ont peut enregistrer et lire correctement les tables ayant ce type. 

· TIME 

Une heure. L'intervalle va de '-838:59:59' à '838:59:59'. MySQL affiche les valeurs TIME au format 'HH:MM:SS', mais vous permet d'assigner des valeurs TIME en utilisant des nombres ou des chaînes. 

· YEAR[(2|4)] 

Une année, au format 2 ou 4 chiffres (par défaut, c'est 4 chiffres). Les valeurs possibles vont de 1901 à 2155 plus 0000 pour le format à 4 chiffres, et de 1970 à 2069 si vous utilisez le format à 2 chiffres. MySQL affiche les valeurs YEAR au format YYYY mais vous permet d'assigner des valeurs en utilisant des nombres ou des chaînes. Le type YEAR n'est pas disponible avant la version 3.22. 

11.1.3. Présentation des types de chaînes

Voici une présentation sommaire des types chaînes de caractères. Pour plus d'informations, voyez Section 11.4, « Les types chaînes ». Le tailles de stockage des lignes sont donnés dans Section 11.5, « Capacités des colonnes ». 

Dans certains cas, MySQL change le type d'une colonne en un autre, lors de l'utilisation des commandes CREATE TABLE et ALTER TABLE. See Section 13.2.5.1, « Modification automatique du type de colonnes ». 

Une modification qui affecte de nombreux types de colonnes est que depuis MySQL version 4.1.1, les définitions de colonnes peuvent inclure l'attribut CHARACTER SET pour spécifier le jeu de caractères, et, éventuellement, la collation de la colonne. Cela s'applique à CHAR, VARCHAR, les types TEXT types, ENUM et SET. Par exemple : 

CREATE TABLE t

(

    c1 CHAR(20) CHARACTER SET utf8,

    c2 CHAR(20) CHARACTER SET latin1 COLLATE latin1_bin

);

Cette définition de table crée une colonne appelée c1 dont le jeu de caractères est utf8 avec la collation par défaut de ce jeu de caractères, et une colonne appelée c2 qui a le jeu de caractères latin1 et la collation binaire du jeu de caractères. La collation binaire n'est pas sensible à la casse. 

Le tri et les comparaisons de colonnes sont basés sur le jeu de caractères de la colonne. Avant MySQL 4.1, les tris et comparaisons étaient fait avec la collation du jeu de caractères du serveur. Pour les colonnes CHAR et VARCHAR, vous pouvez déclarer la colonne avec l'attribut BINARY pour que le tri et la recherche soient insensibles à la casse, utilisant le jeu de caractère sous-jacent, plutôt qu'un ordre lexical. 

Pour plus de détails, voyez Chapitre 10, Jeux de caractères et Unicode. 

De plus, depuis la version 4.1, MySQL interprète les spécifications de taille d'une colonne en terme de nombre de caractères. Les versions précédentes interprétaient les tailles en nombre d'octets. 

· [NATIONAL] CHAR(M) [BINARY | ASCII | UNICODE] 

Une chaîne de caractère de taille fixe, toujours complété à droite par des espaces pour remplir l'espace de stockage. L'intervalle de M va de 0 à 255 (1 à 255 pour les versions antérieure à la version 3.23). Les espaces terminaux sont supprimés lorsque la valeur est relue. Les valeurs CHAR sont triées et comparées sans tenir compte de la casse, en utilisant le jeu de caractères par défaut, à moins que le mot clé BINARY ne soit utilisé. 

Note : les espaces terminaux sont supprimées lorsque la valeur est stockée. 

Depuis la version 4.1.0, si la valeur M est supérieure à 255, Une colonne de type TEXT est créée. Ceci est une fonctionnalité de compatibilité. 

NATIONAL CHAR (sous son équivalent raccourciNCHAR) est le nom SQL-99 pour définir une colonne de type CHAR qui utilise le jeu de caractère par défaut. C'est le comportement par défaut de MySQL. 

CHAR est un raccourci pour CHARACTER. 

Depuis la version 4.1.0, l'attribut ASCII peut être spécifiée avec, pour assigner le jeu de caractère latin1 à une colonne de type CHAR. 

Depuis la version 4.1.1, l'attribut UNICODE peut être spécifié pour assigner le jeu de caractères ucs2 à une colonne CHAR. 

MySQL permet la création d'une colonne de type CHAR(0). Ceci est principalement utile dans de vieille application, qui ont besoin de la colonne, mais n'ont pas besoin de la valeur. C'est aussi pratique pour avoir une colonne à deux valeurs : un CHAR(0), qui n'est pas défini comme NOT NULL, va occuper un bit, et prendre deux valeurs : NULL ou "". 

· CHAR 

Ceci est un synonyme de CHAR(1). 

· [NATIONAL] VARCHAR(M) [BINARY] 

Une chaîne de taille dynamique. M représente la taille maximale de la valeur dans une colonne. L'intervalle de M va de 0 à 255 caractères (1 à 255 avant MySQL 4.0.2). 

Note : les espaces terminaux sont supprimées lorsque la valeur est stockée (cela diffère des spécifications de SQL-99). 

Depuis la version 4.1.0, si la valeur M est supérieure à 255, Une colonne de type TEXT est créée. Ceci est une fonctionnalité de compatibilité. Par exemple une colonne VARCHAR(500) est convertie en TEXT, et VARCHAR(200000) est convertie en MEDIUMTEXT. Attention, cette conversion affecte la suppression des espaces finaux... 

VARCHAR est un raccourci pour CHARACTER VARYING. 

· TINYBLOB, TINYTEXT 

Une colonne TINYBLOB ou TINYTEXT peut contenir au maximum 255 (2^8 − 1) caractères. 

· BLOB, TEXT 

Une colonne TEXT ou BLOB peut contenir au maximum 65535 (2^16 − 1) caractères. 

· MEDIUMBLOB, MEDIUMTEXT 

Une colonne MEDIUMTEXT ou MEDIUMBLOB peut contenir au maximum 16777215 (2^24 − 1) caractères. 

· LONGBLOB, LONGTEXT 

Une colonne LONGTEXT ou LONGBLOB peut contenir au maximum 4294967295 ou 4 Go (2^32 − 1) caractères. Jusqu'en version 3.23 le protocole client/serveur et les tables MyISAM avait une limite de 16 Mo par paquet de communication pour une ligne de table. Depuis les versions 4.x, la taille maximale d'un LONGTEXT ou LONGBLOB dépend de la taille maximal de paquet de communication pour le protocole de communication, et de la mémoire disponible. 

· ENUM('value1','value2',...) 

Une énumération. Un objet chaîne qui peut prendre une valeur, choisie parmi une liste de valeurs 'valeur1', 'valeur2', ..., NULL ou la valeur spéciale d'erreur "". Une valeur ENUM peut avoir un maximum de 65535 valeurs distinctes. 

· SET('value1','value2',...) 

Un ensemble. Un objet chaîne, qui peut prendre zéro, une ou plusieurs valeurs, choisies parmi une liste de valeurs 'valeur1', 'valeur2', ... Une valeur SET peut avoir un maximum de 64 membres. 

11.2. Types numériques

MySQL supporte tous les types numériques de la norme ANSI/ISO SQL92. Ceux-ci représentent les types numériques exacts (NUMERIC, DECIMAL, INTEGER, et SMALLINT), ainsi que les types approchés (FLOAT, REAL, et DOUBLE PRECISION). Le mot clef INT est un synonyme de INTEGER, et le mot clef DEC est un synonyme de DECIMAL. 

Les types NUMERIC et DECIMAL sont considérés comme identiques par MySQL, comme l'autorise le standard SQL92. Ils sont utilisées par des valeurs dont il est primordial de conserver la précision exacte, comme pour des données financières. Lorsque vous déclarez des colonnes avec l'un de ces types, vous pouvez indiquer la précision et l'échelle comme ceci : 

salaire DECIMAL(5,2)

Dans cet exemple, 5 (précision) représente le nombre de décimales signifiantes qui seront stockées pour les valeurs, et 2 (échelle) représente le nombre de chiffres qui seront stockés après le point des décimales. 

Les valeurs de type DECIMAL et NUMERIC sont stockées sous forme de chaînes de caractères, plutôt que comme des nombres à virgule flottante, afin de préserver la précision décimale des valeurs. Un caractère est donc nécessaire pour chaque chiffre, plus la virgule (si scale > 0), et le signe moins ‘-’ (pour les nombres négatifs). Si scale vaut 0, les valeurs de type DECIMAL et NUMERIC ne comporteront pas de valeur décimale, ni de virgule. 

Les standards SQL requièrent que la colonne salary soit capable de stocker toute valeur de 5 chiffres et 2 décimales. Dans ce cas, l'intervalle de valeur qui peut être stockée dans la colonne salary va de -999.99 et 999.99. MySQL dévie de cette spécification de deux manières : 

· A la limite supérieure de l'intervalle, la colonne peut stocker les nombres jusqu'à 9999.99. Pour les nombres positifs, MySQL utilise l'octet réservé au signe pour étendre la limite supérieure. 

· Les colonnes DECIMAL de MySQL avant 3.23 sont stockés différemment et ne peuvent pas représenter toutes les valeurs requises par le standard SQL. Ceci est dû au fait que pour DECIMAL(M,D), la valeur de M inclut les octets pour le signe et le point décimal. L'intervalle de la colonne salary avant MySQL 3.23 serait de -9.99 à 99.99. 

Avec les standards SQL, la syntaxe DECIMAL(p) est équivalente à DECIMAL(p,0). De manière similaire, la syntaxe DECIMAL est équivalente à DECIMAL(p,0), où l'implémentation est autorisée à choisir la valeur de p. Depuis MySQL 3.23.6, ces deux variantes de DECIMAL et NUMERIC sont supportées. La valeur par défaut de M est 10. Avant la version 3.23.6, M et D devaient être spécifié explicitement. 

L'intervalle de validité maximal des valeurs de type DECIMAL et NUMERIC est le même que pour le type DOUBLE, mais l'intervalle réel peut être limité par le choix des paramètres précision et scale. Lorsqu'une valeur ayant trop de décimales est affectée à une colonne, la valeur est arrondie à scale décimales. Lorsqu'une valeur est hors des limites de validité de la colonne DECIMAL ou NUMERIC, MySQL enregistre la plus grande valeur qu'il peut à la place. 

En extension de la norme ANSI/ISO SQL92, MySQL supporte aussi les types entiers TINYINT, MEDIUMINT, et BIGINT, comme présenté ci-dessus. Un autre extension supportée par MySQL permet de spécifier optionnellement la taille d'affichage, sous la forme d'une valeur entière entre parenthèses, juste après le mot clé spécifiant le type (par exemple, INT(4)). Cette spécification de taille est utilisée pour remplir à gauche, avec le caractère de remplissage par défaut, les nombres dont la taille est inférieure à celle spécifiée mais uniquement à l'affichage : cela ne réduit pas l'intervalle de validité des valeurs qui peuvent être stockées dans la colonne. 

Lorsqu'elle est utilisée avec l'attribut de colonne optionnel ZEROFILL, le caractère de remplissage par défaut est remplacé par le caractère zéro. Par exemple, pour une colonne dont le type est INT(5) ZEROFILL, la valeur 4 sera lue 00004. 

Notez que si vous stockez des nombres plus grands que la taille maximale d'affichage, vous pouvez rencontrer des problèmes lors de jointures de tables particulièrement compliquées, surtout si MySQL génére des tables temporaires : dans ce cas, MySQL pense que les données étaient limitées par l'affichage. 

Tous les types entiers ont un attribut optionnel (non-standard) UNSIGNED (non-signé, en fran¸ais). Les valeurs non-signées peuvent être utilisées pour n'autoriser que des valeurs positives dans une colonne, ou bien pour exploiter un intervalle de validité plus haut. Depuis la version 4.0.2 de MySQL, les nombres à virgule flottante peuvent aussi être UNSIGNED Comme avec les types entiers, cet attribut interdit les valeurs négatives dans la colonne, mais n'élève pas l'intervalle de validité. 

Le type FLOAT est utilisé pour représenter des données numériques approchées. La norme ANSI/ISO SQL92 permet la spécification optionnelle de la précision (mais pas de l'intervalle de validité) en fournissant le nombre de décimales voulues après la spécification de type, et entre parenthèses. L'implémentation de MySQL supporte aussi le paramétrage de la précision. Si le mot clé FLOAT est utilisé pour une colonne sans précision supplémentaire, MySQL utilise quatre octets pour stocker les valeurs. Une syntaxe alternative existe aussi, elle utilise deux paramètre optionnel après le mot clé FLOAT. Avec cette option, le premier nombre représente toujours la taille de stockage nécessaire pour la valeur, et le second nombre représente le nombre de chiffres à stocker et afficher, après la virgule décimale (comme pour les types DECIMAL et NUMERIC). Lorsque MySQL stocke un nombre pour une telle colonne, et que cette valeur a plus de décimale que requis, la valeur est arrondie pour éliminer les chiffres surnuméraires. 

Les types REAL et DOUBLE PRECISION n'acceptent pas de paramétrage de la précision. En extension du standard ANSI/ISO SQL92, MySQL reconnaît DOUBLE comme un synonyme du type DOUBLE PRECISION. Contrairement à la norme qui requiert que REAL soit plus petit que DOUBLE PRECISION, MySQL implémente ces deux types comme des nombres à virgule flottante de 8 octets, en double précision (lorsque le mode ``ANSI'' n'est pas activé). Pour une portabilité maximale, les applications réclamant le stockage de nombres approché doivent utiliser les types FLOAT ou DOUBLE PRECISION sans spécification de précision ou de nombre de décimales. 

Lorsque MySQL doit stocker une valeur qui est hors de l'intervalle de validité d'une colonne, il ramène la valeur à la plus proche possible, et stocke cette valeur. Par exemple, l'intervalle de validité d'une colonne d'entiers INT va de -2147483648 à 2147483647. Si vous essayez d'insérer -9999999999 dans une colonne de ce type, la valeur sera ramenée à la plus proche possible, c'est à dire -2147483648. De même, si vous essayez d'insérer 9999999999, 2147483647 sera stocké à la place. 

Si la colonne INT possède l'attribut UNSIGNED, l'intervalle de validité est aussi large, mais les valeurs extrêmes se décalent vers 0 et 4294967295. Si vous essayez de stocker -9999999999 et 9999999999 dans cette colonne, vous obtiendrez respectivement 0 et 4294967296. 

Les dépassements de capacité entraînant des troncatures sont affichés comme des alertes (``warnings'') lors de l'utilisation des commandes ALTER TABLE, LOAD DATA INFILE, UPDATE, et les insertions INSERT multiples. 

	Type
	Octets
	De
	A

	TINYINT
	1
	-128
	127

	SMALLINT
	2
	-32768
	32767

	MEDIUMINT
	3
	-8388608
	8388607

	INT
	4
	-2147483648
	2147483647

	BIGINT
	8
	-9223372036854775808
	9223372036854775807


11.3. Les types date et heure

Les types dates et heures sont DATETIME, DATE, TIMESTAMP, TIME, et YEAR. Chacun d'eux à une échelle de valeurs légales, de même que la valeur ``zéro'' quand vous spécifiez une valeur illégale. A noter que MySQL vous permet d'enregistrer certaines dates qui ne sont pas strictement légales, par exemple 1999-11-31. La raison est que nous pensons que la vérification des dates est à faire niveau application. Pour accélérer les tests, MySQL vérifie juste que le mois est entre 0 et 12 et que le jour est entre 0 et 31. Les intervalles précédentes sont définies de cette fa¸on car MySQL vous permet d'enregistrer dans une colonne DATE ou DATETIME, des dates où le jour de la semaine ou le jour du mois est zéro. C'est extrêmement utile pour les applications où vous avez besoin d'enregistrer une date d'anniversaire pour laquelle vous n'avez pas la date exacte. Dans ce cas, vous enregistrez simplement la date comme 1999-00-00 ou 1999-01-00. (Vous ne devez pas vous attendre à obtenir de valeurs correctes de fonctions tel que DATE_SUB() ou DATE_ADD pour des dates comme cela.) 

Voici quelques considérations à garder à l'esprit quand vous manipulerez ce type de champs : 

· MySQL extrait les valeurs d'un champ date ou heure dans un format standard, mais essaye d'interpréter une grande variétés de format pour les valeurs que vous donnez (par exemple, quand vous essayez de comparer ou attribuer une valeur à un champ de type date ou heure). Néanmoins, seul les formats décrits dans les sections suivantes sont disponibles. Il est attendu que vous fournissiez des valeurs légales et des erreurs imprévues peuvent survenir si vous utilisez d'autre formats. 

· Même si MySQL essaye d'interpreter les valeurs sous différents formats, il s'attend toujours à ce que l'année soit dans la partie gauche de la valeur. Les dates doivent êtres données sous la forme année-mois-jour (exemple : 98-09-04), au lieu de mois-jour-année ou jour-mois-année qui sont très utilisés ailleurs (comme 09-04-98 ou '04-09-98'). 

· Les dates représentées par deux chiffres pour les années sont ambigues, car le siècle n'est pas connu. MySQL interprète les années sur deux chiffres suivant les règles suivantes : 

· Si l'année est dans l'intervalle 00-69, elle est convertie en 2000-2069. 

· Si l'année est dans l'intervalle 70-99, elle est convertie en 1970-1999. 

· MySQL convertit automatiquement une date ou heure en nombre si la valeur est utilisée dans un contexte numérique et vice versa. 

· Lorsque MySQL rencontre une valeur hors d'intervalle pour un type date ou heure qui est donc illégale pour ce type (voir le début de cette section), il la convertit à la valeur ``zéro'' de ce type. (L'exception est que les valeurs hors intervalles pour les champs TIME sont coupées à la limite appropriée des valeurs de TIME.) Le tableau suivant présente le format de la valeur ``zéro'' de chaque type : 

	Column type
	valeur du ``zéro''

	DATETIME
	'0000-00-00 00:00:00'

	DATE
	'0000-00-00'

	TIMESTAMP
	00000000000000 (la longueur dépend de la taille de l'affichage)

	TIME
	'00:00:00'

	YEAR
	0000


· La valeur ``zéro'' est spéciale, mais vous pouvez l'enregistrer ou vous y référer explicitement en utilisant les valeurs contenues dans le tableau ci dessus. Vous pouvez aussi le faire en utilisant la valeur '0' ou 0 qui est plus facile à manipuler. 

· La date ou le temps ``Zéro'' utilisé avec MyODBC est automatiquement convertie en NULL à partir de la version 2.50.12 de MyODBC, car ODBC ne peut manipuler de telles valeurs. 

11.3.1. Les types DATETIME, DATE, et TIMESTAMP
Les types DATETIME, DATE, et TIMESTAMP sont liés. Cette section décrit leurs caractéristiques, leur similarités et leurs différences. 

Le type DATETIME est prévu lorsque vous souhaitez stocker une date et une heure. MySQL affiche les valeurs de type DATETIME au format ‘AAAA-MM-JJ HH:MM:SS’. L'intervalle de validité va de ‘1000-01-01 00:00:00’ à ‘9999-12-31 23:59:59’. (``validité'' signifie que même si d'autres valeurs plus anciennes peuvent être manipulées, il n'est pas garantit qu'elles le seront). 

Le type DATE est prévu lorsque vous souhaitez stocker une date. MySQL affiche les valeurs de type DATE au format ‘AAAA-MM-JJ’. L'intervalle de validité va de '1000-01-01' à '9999-12-31'. 

La colonne TIMESTAMP a vu ses propriétés et comportements évoluer avec les versions de MySQL et le mode SQL du serveur. 

Vous pouvez spécifier les valeurs des colonnes DATETIME, DATE et TIMESTAMP, avec les formats communs suivants : 

· Une chaîne au format 'AAAA-MM-JJ HH:MM:SS' ou 'AA-MM-JJ HH:MM:SS'. Une syntaxe plus souple est permise : tout caractère de ponctuation peut être utilisé comme délimiteur entre les parties de temps ou heure. Par exemple, '98-12-31 11:30:45', '98.12.31 11+30+45', '98/12/31 11*30*45', et '98@12@31 11^30^45' sont équivalents. 

· Une chaîne au format ‘AAAA-MM-JJ’ ou ‘AA-MM-JJ’. Une syntaxe plus flexible est aussi acceptée ici. Par exemple, ‘98-12-31’, ‘98.12.31’, ‘98/12/31’, et ‘98@12@31’ sont équivalent. 

· Une chaîne sans aucun délimiteurs sous la forme ‘AAAAMMJJHHMMSS’ ou ‘AAMMJJHHMMSS’, en supposant qu'une telle chaîne ait un sens en terme de date. Par exemple ‘19970523091528’ et ‘970523091528’ sont interprétés comme ‘1997-05-23 09:15:28’, mais ‘971122129015’ est invalide (les minutes ne sont pas valides) et devient alors '0000-00-00 00:00:00'. 

· Une chaîne sans aucun délimiteurs sous la forme ‘AAAAMMJJ’ ou ‘AAMMJJ’, en supposant qu'une telle chaîne ait un sens en terme de date. Par exemple, ‘19970523’ et ‘970523’ sont interprétés comme ‘1997-05-23’, mais ‘971332’ est invalide (les mois ne sont pas valides) et devient alors ‘0000-00-00’. 

· Un nombre au format AAAAMMJJHHMMSS ou AAMMJJHHMMSS, en supposant qu'un tel nombre ait un sens en terme de date. Par exemple, 19830905132800 et 830905132800 sont interprétés comme ‘1983-09-05 13:28:00’. 

· Un nombre au format AAAAMMJJ ou AAMMJJ en supposant qu'un tel nombre ait un sens en terme de date. Par exemple, 19830905 et 830905 sont interprétés comme ‘1983-09-05’. 

· Un résultat de fonction qui retourne une valeur acceptable dans une colonne de type DATETIME, DATE, ou TIMESTAMP, tels que NOW() ou CURRENT_DATE. 

Les valeurs invalides DATETIME, DATE, ou TIMESTAMP sont remplacées par la date ``zéro'' du type approprié (respectivement ‘0000-00-00 00:00:00’, ‘0000-00-00’, ou 00000000000000). 

Pour la valeurs spécifiées sous forme de chaînes avec des délimiteurs de date, il n'est pas nécessaire de spécifier les deux chiffres pour les mois ou les dates qui sont inférieurs à 10. Par exemple, ‘1979-6-9’ est valide et est équivalent à ‘1979-06-09’. Similairement, pour les valeurs spécifiées sous forme de chaîne avec des délimiteurs d'heure, il n'est pas obligatoire de spécifier les deux chiffres des heures, minutes et secondes qui sont inférieures à 10. ‘1979-10-30 1:2:3’ est valide et est équivalent à '1979-10-30 01:02:03'. 

Les valeurs spécifiées sous forme de nombres doivent avoir 6, 8, 12, ou 14 chiffres de long. Si le nombre a 8 ou 14 chiffres, MySQL suppose que le format est AAAAMMJJ ou AAAAMMJJHHMMSS (respectivement) et que l'année est représentées par les 4 premiers chiffres. Si le nombre a 6 ou 12 chiffres, MySQL suppose que le format est AAMMJJ ou AAMMJJHHMMSS (respectivement) et format et que l'année est représentées par les 2 premiers chiffres. Les nombres qui ne sont pas d'une taille valide, sont complétés avec des 0 jusqu'à la taille lisible la plus proche. 

Les valeurs spécifiées sous forme de chaînes sans délimiteurs sont interprétés en fonction de leur taille. Si la chaîne à 8 ou 14 caractères de long, l'année est supposée avoir 4 chiffres. Sinon, l'année est supposée avoir 2 chiffres. La chaîne est interprétée de gauche à droite, en lisant successivement l'année, le mois, la date, l'heure, les minutes et les secondes, tant qu'il y a des valeurs dans la chaîne. Cela signifie que vous ne devez pas utiliser de chaînes qui ont moins de 6 caractères. Par exemple, si vous spécifiez ‘9903’, en pensant qu'il représente Mars 1999, vous vous apercevrez que MySQL insère à la place la date ``zéro'' dans votre table. Cela est dû au fait que si l'année et le mois sont 99 et 03, la date est 0, ce qui en fait une date invalide, qui est rejetée par MySQL. 

Dans une certaines mesure, vous pouvez assigner des valeurs d'une colonne à une autre colonne d'un autre type. Cependant, vous devez vous attendre à quelques altération ou pertes de valeurs durant la conversion : 

· Si vous assignez une valeur DATE à une colonne de type DATETIME ou TIMESTAMP, la partie représentant les heures vaudra ‘00:00:00’, car les colonnes de type DATE ne contiennent pas d'information d'heure. 

· Si vous assignez une valeur DATETIME ou TIMESTAMP à une colonne de type DATE, la composante heure sera perdue, car les colonnes de type DATE ne contiennent pas d'information d'heure. 

· N'oubliez pas que même si les valeurs DATETIME, DATE, et TIMESTAMP peuvent être spécifiée avec différents formats, ces types n'ont pas les mêmes intervalle de validité. Par exemple, les valeurs de type TIMESTAMP ne peuvent pas prendre de valeur antérieure à 1970 ou postérieure à 2037. Cela signifie qu'une date telle que ‘1968-01-01’, est légale dans les colonnes de type DATETIME, mais n'est pas valide pour les TIMESTAMP, et sera convertie en date zéro (0) si elle est assignée à une telle colonne. 

Attention à certains pièges concernant les spécifications de dates : 

· La syntaxe à délimiteur libre peut être une source de problème. Par exemple, une valeur telle que ‘10:11:12’ ressemble à une heure, à cause du délimiteur `‘:’', mais avec une colonne de date, elle sera interprétée comme la date ‘2010-11-12’. La valeur ‘10:45:15’ sera convertie en ‘0000-00-00’ car ‘45’ n'est pas un mois valide. 

· Le serveur MySQL effectue seulement la vérification de base la validité d'une date : jours 00-31, mois 00-12, années 1000-9999. N'importe quelle date qui n'est pas dans cette marge retournera 0000-00-00. Veuillez noter que ceci vous permet toujours de stocker les dates inadmissibles telles que 2002-04-31. Il permet à des applications web de stocker des données d'une forme sans vérifier plus loin. Pour s'assurer qu'une date est valide, vous devrez effectuer un test dans votre application. 

· Les années spécifiée avec deux chiffres seulement sont ambiguÏs, car il manque le siècle. MySQL interprète les années à deux chiffres suivant ces règles : 

· Les années de l'intervalle 00-69 sont converties en 2000-2069. 

· Les années de l'intervalle 70-99 sont converties en 1970-1999. 

11.3.1.1. Comportement de TIMESTAMP avant MySQL 4.1

Le type TIMESTAMP est prévu pour stocker automatiquement l'heure courante lors d'une commande INSERT ou UPDATE. Si vous avez plusieurs colonnes de type TIMESTAMP, seule la première colonne sera mise à jour automatiquement. 

La modification automatique de la première colonne de type TIMESTAMP survient si l'une des conditions suivantes est remplie : 

· Vous insérez explicitement la valeur NULL dans la colonne. 

· La colonne n'est pas spécifiée explicitement dans la commande INSERT ou LOAD DATA INFILE. 

· La colonne n'est pas spécifiée explicitement dans la commande UPDATE et d'autres colonnes changent de valeurs (Notez qu'une commande UPDATE qui affecte une valeur qui est déjà celle de la colonne sera ignorée, et la colonne TIMESTAMP ne sera pas modifiée, car la ligne n'est pas à proprement parlée modifiée. MySQL ignore alors ces modifications pour des raisons d'efficacité). 

Les autres colonnes de type TIMESTAMP, hormis la première, peuvent aussi prendre la valeur courante. Affectez-lui alors la valeur NULL ou la fonction NOW(). 

Vous pouvez affecter à n'importe quelle colonne de type TIMESTAMP une valeur différente de l'heure et la date courant en fournissant une valeur explicite. Cela s'applique aussi à la première colonne de type TIMESTAMP. Par exemple, si vous voulez affecter la date de création d'une ligne à une colonne de type TIMESTAMP, mais ne plus y toucher ultérieurement : 

· Laissez MySQL donner la valeur de la colonne lors de la création de la ligne. Cela va initialiser la colonne à la date et heure courante. 

· Lorsque vous faites des modifications ultérieures, affectez explicitement à la colonne TIMESTAMP sa propre valeur. 

· UPDATE tbl_name

·     SET timestamp_col = timestamp_col,

·         other_col1 = new_value1,

·         other_col2 = new_value2, ...

D'un autre coté, vous pouvez aussi facilement initialiser la colonne TIMESTAMP avec NOW() lors de sa création, puis ne plus la modifier ultérieurement. 

L'intervalle de validité des valeurs TIMESTAMP va du début de l'année 1970 jusque quelque part durant l'année 2037, avec une précision d'une seconde. Les valeurs sont affichés comme des nombres entiers. 

Le format d'affichage des valeurs TIMESTAMP dépend de la taille d'affichage, comme illustré ci-dessous. Le format total TIMESTAMP a 14 chiffres, mais les colonnes TIMESTAMP peuvent être créées avec des formats plus courts : 

	Type de colonne
	Format d'affichage

	TIMESTAMP(14)
	YYYYMMDDHHMMSS

	TIMESTAMP(12)
	YYMMDDHHMMSS

	TIMESTAMP(10)
	YYMMDDHHMM

	TIMESTAMP(8)
	YYYYMMDD

	TIMESTAMP(6)
	YYMMDD

	TIMESTAMP(4)
	YYMM

	TIMESTAMP(2)
	YY


Toutes les colonnes de type TIMESTAMP ont la même taille de stockage, indépendamment de la taille d'affichage. Les formats les plus courants sont 6, 8, 12, et 14. Vous pouvez spécifier une taille arbitraire lors de la création de la table, mais 0 et les valeurs supérieures à 14 sont ramenées à 14. Les valeurs impaires sont aussi ramenées au nombre pair supérieur. 

Les colonnes TIMESTAMP stockent une date valide, en utilisant la totalité de l'espace de stockage, quelque soit la valeur de l'affichage. Cela a les implication suivantes : 

· Spécifiez toujours l'année, le mois et le jour, même si le type de colonne est TIMESTAMP(4) ou TIMESTAMP(2). Sinon, la valeur ne sera pas légale et 0 sera stockée. 

· Si vous utilisez la commande ALTER TABLE pour réduire la largeur d'une colonne TIMESTAMP, les informations qui étaient affichées sont désormais ``cachées'', mais pas détruites. 

· Similairement, réduire une colonne de type TIMESTAMP ne cause aucune perte d'information, en dehors du fait que ces informations ne sont plus affichées. 

· Bien que les valeurs TIMESTAMP soient stockées avec une précision d'une seconde, la seule fonction qui travaille directement avec ces valeurs est la fonction UNIX_TIMESTAMP(). Les autres fonctions opèrent sur des valeurs lues et formatées. Cela signifie que vous ne pouvez pas utiliser de fonctions telles que HOUR() ou SECOND() a moins que le format d'affichage de la valeur TIMESTAMP ne présente cette valeur. Par exemple, les heures ne sont jamais affichées dans une colonne de type TIMESTAMP à moins que la taille d'affichage de la colonne ne soit d'au moins 10. L'utilisation de la fonction HOUR() sur une valeur ayant un format d'affichage plus court que 10 retournera un résultat inutilisable. 

11.3.1.2. Propriétés de TIMESTAMP depuis la version 4.1

Depuis MySQL 4.1.0, les propriétés des colonnes TIMESTAMP diffèrent des versions prédécentes de MySQL : 

· Les colonnes TIMESTAMP sont affichées dans le même format que les valeurs des colonnes DATETIME. 

· Les tailles d'affichage ne sont plus supportées comme décrit dans la section précédente. En d'autres termes, vous ne pouvez pas utiliser TIMESTAMP(2), TIMESTAMP(4), etc. 

De plus, si le serveur MySQL est en mode MAXDB, TIMESTAMP est identique à DATETIME. C'est à dire que si le serveur fonctionne en mode MAXDB au moment où la table est créée, toutes les colonnes TIMESTAMP créées sont en fait de type DATETIME. En conséquence, ces colonnes utilisent le format d'affichage DATETIME, ont le même intervalle de validité et aucune mise à jour automatique n'intervient. 

MySQL peut fonctionner en mode MAXDB depuis la version 4.1.1. Pour activer ce mode, lancez le serveur avec le mode MAXDB au démarrage avec l'option --sql-mode=MAXDB, ou en modifiant la variable sql_mode durant l'exécution : 

mysql> SET GLOBAL sql_mode=MAXDB;
Un client peut mettre le serveur en mode MAXDB pour sa propre connexion avec la commande suivante : 

mysql> SET SESSION sql_mode=MAXDB;
11.3.2. Le type TIME
MySQL lit et affiche les colonnes de type TIME au format 'HH:MM:SS' (ou 'HHH:MM:SS' pour les grandes quantités d'heures). Les valeurs de TIME vont de '-838:59:59' à '838:59:59'. La raison de cet intervalle de validité si large est que les colonnes de type TIME peuvent être utilisés pour représenter non seulement des heures du jour, mais aussi des durées entre deux événements (ce qui peut dépasser largement les 24 heures, ou même, être négatif). 

Vous pouvez spécifier une valeur de type TIME avec différents formats : 

· Une chaîne au format 'D HH:MM:SS.fraction'. (Notez que MySQL ne stockera pas la fraction d'une valeur TIME.) 

Vous pouvez aussi utiliser l'une des syntaxes alternatives suivantes : HH:MM:SS.fraction, HH:MM:SS, HH:MM, D HH:MM:SS, D HH:MM, D HH ou SS. Ici, D peut prendre des valeurs entre 0 et 33. 

· Une chaîne sans délimiteur au format 'HHMMSS', en supposant que cela puisse avoir un sens en terme de date. Par exemple, '101112' est interprété comme '10:11:12', mais '109712' est invalide (le nombre de minutes n'a pas de sens), et devient la date zéro : '00:00:00'. 

· Un nombre au format HHMMSS, en supposant que cela puisse avoir un sens en terme de date. Par exemple, 101112 est interprété comme '10:11:12'. Les formats alternatifs sont aussi compris : SS, MMSS, HHMMSS et HHMMSS.fraction. Notez que MySQL ne stocke pas encore les fractions de secondes. 

· Le résultat d'une fonction qui retourne une valeur acceptable dans un contexte de valeurs TIME, comme CURRENT_TIME. 

Pour les valeurs TIME spécifiées avec des délimiteurs, il n'est pas nécessaire de préciser deux chiffres pour les valeurs inférieurs à 10 pour les heures, minutes et secondes. '8:3:2' est la même chose que '08:03:02'. 

Soyez soigneux lors de l'utilisation de valeurs ``courtes'' à une colonne de type TIME. MySQL interprète les valeurs en supposant que les chiffres de droite représentent les secondes (MySQL interprète les valeurs TIME comme des durées et non comme des heures d'une journée). Par exemple, vous pouvez penser que les valeurs '11:12', '1112' et 1112 représentent '11:12:00' (12 minutes après 11 heures), mais MySQL les interprétera comme '00:11:12' (11 minutes, 12 secondes). Similairement, '12' et 12 représentent '00:00:12'. Les valeurs de TIME déclarées avec des :, au contraire, sont toujours traités comme des heures de journée. '11:12' signifiera '11:12:00' et non pas 00:11:12 

Les valeurs hors de l'intervalle de validité de TIME mais qui sont valides sont ramenées à la valeur maximale stockable la plus proche. Par exemple, '-850:00:00' et '850:00:00' sont respectivement converties en '-838:59:59' et '838:59:59'. 

Les valeurs TIME non valides sont transformées en date zéro '00:00:00'. Notez que comme '00:00:00' est elle-même une valeur TIME valide, vous n'aurez pas le moyen de faire la différence entre une valeur '00:00:00' stockée en connaissance de cause, et '00:00:00' stockée à cause d'une erreur. 

11.3.3. Le type YEAR
Le type YEAR est un type d'1 octet utilisé pour représenter les années. 

MySQL extrait et affiche la valeur de YEAR au format YYYY. L'échelle va de 1901 à 2155. 

Vous pouvez spécifier la valeur de YEAR en plusieurs formats : 

· Une chaîne de quatre chiffres entre '1901' et '2155'. 

· Un nombre à quatre chiffres entre 1901 et 2155. 

· Une chaîne de deux chiffres entre '00' et '99'. Les valeurs entre '00' et '69' et entre '70' et '99' sont respectivement converties en valeurs YEAR comprises entre 2000 et 2069 d'une part, et 1970 et 1999 de l'autre. 

· Une nombre de deux chiffres entre 1 et 99. Les valeurs entre 1 et 69 et entre 70 et 99 sont respectivement converties en valeurs YEAR comprises entre 2001 et 2069 d'une part, et 1970 et 1999 d'autre part. Notez que le rang de valeurs pour les nombres à deux chiffres est totalement différent du rang pour les chaînes à deux chiffres parce que vous ne pouvez pas spécifier deux zéro directement en tant que nombre et le faire interpréter en tant que 2000. Vous devez le spécifier comme chaîne '0' ou '00' sinon il sera interprété comme 0000. 

· En tant que résultat d'une fonction retournant une valeur acceptable dans le contexte de YEAR, comme as NOW(). 

Les valeurs illégales pour YEAR sont converties en 0000. 

11.3.4. An 2000 et les types date

MySQL lui même est compatible an 2000. (see Section 1.2.5, « Compatibilité an 2000 »), mais les valeurs manipulées par MySQL peuvent ne pas l'être. N'importe quelle valeur n'ayant que deux chiffres pour représenter l'année est ambigu, car le siècle n'est pas précisé. Ces valeurs doivent être interprétées comme des valeurs à 4 chiffres, car MySQL stocke les années en interne en utilisant 4 chiffres. 

Pour les types DATETIME, DATE, TIMESTAMP, et YEAR, MySQL interprète les dates ambigus en se basant sur les règles suivantes : 

· Les valeurs d'années comprises dans l'intervalle 00-69 sont converties en 2000-2069. 

· Les valeurs d'années comprises dans l'intervalle 70-99 sont converties en 1970-1999. 

Gardez bien à l'esprit que ces règles ne sont que la meilleure approximation possible d'une valeur. Si l'heuristique proposée par MySQL ne fournit pas les valeurs attendues, vous devrez fournir une valeur sans ambiguïté. (à 4 chiffres) 

ORDER BY ordonnera correctement les types YEAR/DATE/DATETIME à deux chiffres. 

Notez aussi que quelques fonctions comme MIN() et MAX() convertiront un TIMESTAMP/DATE en nombre. Cela signifie qu'un timestamp avec une année à deux chiffres ne donneront pas de résultats corrects avec ces fonctions. Une solution dans ce cas est de convertir le TIMESTAMP/DATE en une année à 4 chiffres ou d'utiliser quelque chose comme MIN(DATE_ADD(timestamp,INTERVAL 0 DAYS)). 

11.4. Les types chaînes

Les types chaînes sont CHAR, VARCHAR, BLOB, TEXT, ENUM, et SET. Cette section décrit comment ces types fonctionnent, leur besoins en espace et comment les utiliser dans vos requêtes. 

11.4.1. Les types CHAR et VARCHAR
Les types CHAR et VARCHAR sont similaires, mais diffèrent dans la manière dont ils sont stockés et récupérés. 

La longueur d'une colonne CHAR est fixée à la longueur que vous avez défini lors de la création de la table. La longueur peut être n'importe quelle valeur entre 1 et 255. (Dans la version 3.23 de MySQL, la longueur est comprise entre 0 et 255.) Quand une valeur CHAR est enregistrée, elle est complété à droite avec des espaces jusqu'à atteindre la valeur fixée. Quand une valeur de CHAR est lue, les espaces en trop sont retirés. 

Les valeurs contenues dans les colonnes de type VARCHAR sont de tailles variables. Vous pouvez déclarer une colonne VARCHAR pour que sa taille soit comprise entre 1 et 255, exactement comme pour les colonnes CHAR. Par contre, contrairement à CHAR, les valeurs de VARCHAR sont stockées en utilisant autant de caractères que nécessaire, plus un octet pour mémoriser la longueur. Les valeurs ne sont pas complétées. Au contraire, les espaces finaux sont supprimés avant stockage (ce qui ne fait pas partie des spécifications ANSI SQL). 

Si vous assignez une chaîne de caractères qui dépasse la capacité de la colonne CHAR ou VARCHAR, celle ci est tronquée jusqu'à la taille maximale du champ. 

Le tableau suivant illustre les différences entre les deux types de colonnes en montrant les différences entre l'enregistrement dans une colonne CHAR(4) ou VARCHAR(4) : 

	Valeur
	CHAR(4)
	Espace requis
	VARCHAR(4)
	Espace requis

	''
	'    '
	4 octets
	''
	1 octet

	'ab'
	'ab  '
	4 octets
	'ab'
	3 octets

	'abcd'
	'abcd'
	4 octets
	'abcd'
	5 octets

	'abcdefgh'
	'abcd'
	4 octets
	'abcd'
	5 octets


Les valeurs lues dans les colonnes de type CHAR(4) et VARCHAR(4) seront les mêmes dans tous les cas, car les espaces finaux sont retirés des valeurs issues de colonnes de type CHAR lors de la lecture. 

Les valeurs dans les colonnes CHAR et VARCHAR sont classées et comparées sans tenir compte de la casse, à moins que l'attribut BINARY n'ai été spécifié lors de la création de la table. L'attribut BINARY signifie que les valeurs sont classées et triées en tenant compte de la casse, suivant l'ordre des caractères ASCII de la machine ou est installé le serveur MySQL. BINARY n'affecte pas les méthodes de lecture et de stockage des valeurs. 

L'attribut BINARY se propage dans une expression : il suffit qu'une seule colonne, utilisée dans une expression, ait l'attribut BINARY pour que toute l'expression ne tienne plus compte de la casse. 

MySQL peut changer automatiquement le type d'une colonne CHAR ou VARCHAR lors de la création de la table. See Section 13.2.5.1, « Modification automatique du type de colonnes ». 

11.4.2. Les types BINARY and VARBINARY
Les types BINARY et VARBINARY sont similaires à CHAR et VARCHAR, hormis le fait qu'ils contiennent des chaînes binaires, plutôt que des chaînes de texte. C'est à dire, qu'ils contiennent des chaînes d'octets, plutôt que des chaînes de caractères. Cela signifie qu'ils n'ont pas de jeu de caractères associé, et les tris et comparaisons sont basées sur la valeur numérique de l'octet. 

La taille maximale pour les types BINARY et VARBINARY, est la même que celles de CHAR and VARCHAR, hormis le fait que la taille de BINARY et VARBINARY est une taille en octets, et non pas en caractères. 

La gestion des espaces finaux est la même pour BINARY et VARBINARY que pour CHAR et VARCHAR. Lorsqu'une valeur BINARY est stockée, elle est complétée à droite avec des espaces. Lorsque les valeurs BINARY sont lues, les espaces finaux sont supprimés. Pour VARBINARY, les espaces finaux sont supprimés lorsque la valeur est stockée. Depuis MySQL 5.0.3, les espaces finaux sont conservés. Gardez ces caractéristiques en tête si vous envisagez d'utiliser ces types de données, et que les valeurs risques de se terminer par des espaces. 

Avant MySQL 4.1.2, BINARY(M) et VARBINARY(M) étaient traités comme des CHAR(M) BINARY et VARCHAR(M) BINARY. Depuis MySQL 4.1.2, BINARY et VARBINARY sont disponbiles en tant que types de données distincts, et pour CHAR(M) BINARY et VARCHAR(M) BINARY, l'attribut BINARY n'active pas le traitement binaire des colonnes. A la place, la collation binaire de la colonne sera utilisée, mais la colonne elle-même contiendra des caractères, plutôt que des octets. Par exemple, en version 4.1 et plus récent, CHAR(5) BINARY est traité comme CHAR(5) CHARACTER SET latin1 COLLATE latin1_bin, en supposant que le jeu de caractères par défaut est latin1. 

11.4.3. Les types BLOB et TEXT
Une valeur de type BLOB est un objet binaire de grande taille, qui peut contenir une quantité variable de données. Les quatre types BLOB (TINYBLOB, BLOB, MEDIUMBLOB, et LONGBLOB) ne différent que par la taille maximale de données qu'ils peuvent stocker. See Section 11.5, « Capacités des colonnes ». 

Les quatre types TEXT (TINYTEXT, TEXT, MEDIUMTEXT, et LONGTEXT correspondent aux types BLOB équivalents, et ont les mêmes contraintes de stockage. Les seules différences entre les colonnes de type BLOB et celles de type TEXT se situent aux niveau des tris et comparaisons : Les tris, faits sur les BLOB, contrairement à ceux faits sur les TEXT, tiennent compte de la casse. En d'autres termes, une valeur TEXT est une valeur BLOB insensible à la casse. 

Si vous assignez une valeur trop grande à une colonne de type BLOB ou TEXT, la valeur sera tronquée à la taille maximale possible. 

Dans la majorité des cas, vous pouvez considérer une colonne de type TEXT comme une colonne de type VARCHAR, aussi grande que vous le souhaitez. De même, vous pouvez considérer une colonne de type BLOB comme une colonne de type VARCHAR BINARY. Les seules différences sont : 

· Vous pouvez indexer les colonnes de type BLOB ou TEXT à partir de la version 3.23.2 de MySQL. Les versions plus anciennes ne peuvent pas indexer ces colonnes. 

· Pour les index des colonnes BLOB et TEXT, vous devez spécifier une taille d'index. Pour les colonnes de type CHAR et VARCHAR, la taille du préfixe est optionnelle. 

· Il n'y a pas de suppression des espaces finaux lors du stockage de valeur dans des colonnes de type BLOB et TEXT, ce qui est le cas dans pour les colonnes de type VARCHAR. 

· Les colonnes BLOB et TEXT ne peuvent avoir de valeur par défaut. (DEFAULT) 

MyODBC considère les valeurs BLOB comme des LONGVARBINARY et les valeurs TEXT comme des LONGVARCHAR. 

Vous pouvez rencontrer les problèmes suivants, à cause de la grande taille des colonnes de type BLOB et TEXT, lors de leur utilisation : 

· Si vous voulez utiliser les commandes GROUP BY ou ORDER BY sur une colonne de type BLOB ou TEXT, vous devez d'abord la convertir en un objet de taille fixe. Le meilleur moyen est d'utiliser la fonction SUBSTRING. Par exemple : 

· mysql> SELECT comment FROM nom_de_table,SUBSTRING(comment,20) AS substr
·     ->                 ORDER BY substr;
Si vous le ne faites pas, seuls les max_sort_length premiers octets de la colonne seront utilisés pour le tri. La valeur par défaut de max_sort_length est 1024. Cette valeur peut être modifiée en utilisant l'option -O au démarrage du serveur mysqld. Vous pouvez utiliser la commande GROUP BY sur une colonne de type BLOB ou TEXT en spécifiant la position de la colonne, ou avec un alias : 

mysql> SELECT id,SUBSTRING(blob_col,1,100) FROM nom_de_table GROUP BY 2;
mysql> SELECT id,SUBSTRING(blob_col,1,100) AS b FROM nom_de_table GROUP BY b;
· La taille maximale d'un objet BLOB ou TEXT est déterminée par son type, mais la valeur la plus grande que vous pouvez transmettre au programme client est déterminée par la quantité de mémoire disponible sur le serveur et par les tailles des buffers de communication. Vous pouvez changer la taille des buffers de communication, mais vous devez le faire sur le serveur et le client en même temps. See Section 7.5.2, « Réglage des paramètres du serveur ». 

Par exemple, mysql et mysqldump vous autorises tous les deux à modifier la valeur cliente de max_allowed_packet. Voyez Section 7.5.2, « Réglage des paramètres du serveur », Section 8.3, « mysql, l'outil en ligne de commande » et Section 8.8, « mysqldump, sauvegarde des structures de tables et les données ». 

Notez que chaque valeur BLOB ou TEXT est représentée en interne par un objet alloué séparément, contrairement à tous les autres types de colonne, pour lesquels la place de stockage est allouée une fois pour chaque colonne, lorsque la table est ouverte. 

11.4.4. Le type ENUM
Une énumération ENUM est une chaîne dont la valeur est choisie parmi une liste de valeurs autorisées lors de la création de la table. 

Cette chaîne peut aussi être la chaîne vide ("") ou NULL dans certaines circonstances : 

· Si vous insérez une valeur illégale dans une énumération ENUM (c'est à dire, une chaîne qui n'est pas dans la liste de valeurs autorisées), la chaîne vide est insérée pour représenter une erreur. Cette chaîne peut être distinguée d'une chaîne vide 'normale' par le fait que cette chaîne à la valeur numérique 0. Nous reviendrons sur ce point plus tard. 

· Si une colonne d'énumération est déclarée NULL, NULL devient aussi une valeur autorisée, et la valeur par défaut est alors NULL. Si une colonne d'énumération est déclarée NOT NULL, la valeur par défaut est le premier élément de la liste des valeurs autorisées. 

Chaque élément de l'énumération dispose d'un index : 

· Les valeurs de la liste des valeurs autorisées sont indexées à partir de 1. 

· L'index de la chaîne vide (cas d'erreur) est 0. Cela signifie que vous pouvez utiliser la sélection suivante pour repérer les valeurs d'énumération invalides : 

· mysql> SELECT * FROM nom_de_table WHERE enum_col=0;
· L'index de la valeur NULL est NULL. 

Par exemple, une colonne créée comme ENUM("un", "deux", "trois") peut prendre n'importe quelle valeur ci-dessous. L'index de chaque valeur est aussi présenté : 

	Valeur
	Index

	NULL
	NULL

	""
	0

	"un"
	1

	"deux"
	2

	"trois"
	3


Une énumération peut avoir un maximum de 65535 éléments. 

A partir de la version 3.23.51, les espaces en début et fin de chaîne sont automatiquement supprimés des éléments de l'énumération ENUM lorsque la table est créée. 

La casse des lettres est sans importance lors de l'assignation de valeurs dans une énumération. Cependant, les valeurs lues dans la base auront la même casse que celle spécifiée lors de la création de la table. 

Si vous lisez le contenu d'une énumération dans un contexte numérique, l'index de la valeur ENUM sera retournée. Par exemple, vous pouvez lire des valeurs numériques comme ceci : 

mysql> SELECT enum_col+0 FROM nom_de_table;
Si vous stockez un nombre dans une colonne de type ENUM, le nombre sera traité comme un index, et la valeur stockée sera celle de l'élément ayant cet index (Attention, cela ne fonctionnera pas avec les commandes LOAD DATA, car cette dernière traite toutes les valeurs comme des chaînes). Il est déconseillé de stocker des valeurs numériques dans un ENUM car cela engendre des confusions. Par exemple, la colonne suivante est une énumération de chaînes contenant les valeurs '0', '1' et '2', mais leur valeur numérique est 1, 2 et 3 : 

numbers ENUM('0','1','2')

Les valeurs de type ENUM sont triées en fonction de l'ordre des éléments, fixé à la création de la table (en d'autres termes, les valeurs ENUM sont stockées en fonction de leur index). Par exemple, "a" précède "b" dans l'énumération ENUM("a", "b"), mais "b" précède "a" dans l'énumération ENUM("b", "a"). La chaîne vide précède toujours les chaînes non vides, et NULL précède toutes les valeurs. 

Si vous voulez connaître toutes les valeurs possibles d'une colonne de type ENUM, pensez à utiliser cette commande : SHOW COLUMNS FROM nom_de_table LIKE enum_column_name, puis analysez la définition de la colonne de type ENUM (deuxième colonne dans le résultat). 

11.4.5. Le type SET
Un SET est une chaîne qui peut avoir zéro ou plusieurs valeurs, chacune doit être choisie dans une liste de valeurs définies lors de la création de la table. Les valeurs des colonnes SET composées de plusieurs membres sont définies en séparant celles-ci avec des virgules (‘,’). Ce qui fait que la valeur d'un membre de SET ne peut contenir lui même de virgule. 

Par exemple, une colonne définie en tant que SET("un", "deux") NOT NULL peut avoir l'une de ces valeurs : 

""

"un"

"deux"

"un,deux"

Un SET peut avoir au plus 64 membres. 

A partir de la version 3.23.51, les espaces en trop sont automatiquement effacés des membres de SET lorsque la table est créée. 

MySQL enregistre les valeurs de SET numériquement. Le bit de poids faible de la valeur correspond alors au premier élément de la liste. Si vous utilisez une valeur SET dans un contexte numérique, les bits des éléments dans cet ensemble seront mis à un, et les autres à zéro. Par exemple, vous pouvez obtenir un entier à partir d'un ensemble comme ceci : 

mysql> SELECT col_set+0 FROM nom_de_table;
Si un nombre est enregistré dans une colonne SET, les bits un à un de ce nombre représenteront les éléments placés dans cet ensemble. Supposons qu'une colonne est spécifiée en tant que SET("a","b","c","d"), les membres ont alors les valeurs suivantes : 

	SET membre
	Valeur décimale
	Valeur binaire

	a
	1
	0001

	b
	2
	0010

	c
	4
	0100

	d
	8
	1000


Si vous assignez 9 à cette colonne, cela donne 1001 en binaire, ce qui fait que les valeurs du premier et quatrième membres "a" et "d" sont sélectionnés et la valeur résultante est "a,d". 

Pour les valeurs se composant de plus d'un membre du SET, l'ordre des membres n'a pas d'importance lors des insertions. Le nombre d'occurrence d'un élément n'importe pas non plus. Lorsque la valeur sera lue ultérieurement, chaque élément n'apparaîtra qu'une seule fois, et dans l'ordre donné à la déclaration de la colonne. Par exemple, si une colonne est spécifiée comme SET("a","b","c","d"), alors "a,d", "d,a", et "d,a,a,d,d" seront tous représentés par "a,d". 

Si vous spécifiez une valeur incorrecte dans une colonne SET, la valeur sera ignorée. 

Les valeurs de SET sont triées numériquement. La valeur NULL précède toutes les autres. 

Normalement, vous exécuterez un SELECT sur une colonne SET en utilisant l'opérateur LIKE ou la fonction FIND_IN_SET() : 

mysql> SELECT * FROM nom_de_table WHERE set_col LIKE '%value%';
mysql> SELECT * FROM nom_de_table WHERE FIND_IN_SET('value',set_col)>0;
Mais ce qui suit fonctionnera aussi : 

mysql> SELECT * FROM nom_de_table WHERE set_col = 'val1,val2';
mysql> SELECT * FROM nom_de_table WHERE set_col & 1;
La première requête cherche les lignes qui correspondent exactement. La seconde ne cherche que les lignes contenant le premier membre du set. 

Si vous voulez connaître toutes les valeurs possible d'une colonne SET, vous devez utiliser : SHOW COLUMNS FROM nom_de_table LIKE nom_colonne_set et étudier la définition du SET dans la seconde colonne. 

11.5. Capacités des colonnes

Les capacités de stockage de chaque type de colonnes de MySQL sont listés par catégories. 

Capacités de stockage des colonnes numériques 

	Type de colonne
	Espace requis

	TINYINT
	1 octet

	SMALLINT
	2 octets

	MEDIUMINT
	3 octets

	INT,INTEGER
	4 octets

	BIGINT
	8 octets

	FLOAT(p)
	4 if X <= 24 or 8 if 25 <= X <= 53

	FLOAT
	4 octets

	DOUBLE PRECISION, REAL
	8 octets

	DECIMAL(M,D)
	M+2 octets si D > 0, M+1 octets si D = 0 (D+2, si M < D)


Capacités de stockage des colonnes de temporelles 

	Type de colonne
	Espace requis

	DATE
	3 octets

	DATETIME
	8 octets

	TIMESTAMP
	4 octets

	TIME
	3 octets

	YEAR
	1 octet


Capacités de stockage des colonnes de texte 

	Type de colonne
	Espace requis

	CHAR(M)
	M octets, 1 <= M <= 255

	VARCHAR(M)
	L+1 octets, avec L <= M et 1 <= M <= 255

	TINYBLOB, TINYTEXT
	L+1 octets, avec L < 2^8

	BLOB, TEXT
	L+2 octets, avec L < 2^16

	MEDIUMBLOB, MEDIUMTEXT
	L+3 octets, avec L < 2^24

	LONGBLOB, LONGTEXT
	L+4 octets, avec L < 2^32

	ENUM('valeur1','valeur2',...)
	1 ou 2 octets, suivant le nombre d'éléments de l'énumération (65535 au maximum)

	SET('valeur1','valeur2',...)
	1, 2, 3, 4 ou 8 octets, suivant le nombre de membres de l'ensemble (64 au maximum)


Les types VARCHAR, BLOB et TEXT sont de longueur variable, et l'espace disque requis dépend de la taille réelle de la valeur présente dans la colonne, (taille représentée par L dans le tableau précédent) et non pas de la taille maximale de la colonne. Par exemple une colonne VARCHAR(10) peut contenir une chaîne de 10 caractères. L'espace requis est dans ce cas là la longueur de la chaîne (L), plus 1 octet pour enregistrer la longueur de celle ci. Pour la chaîne 'abcd', L est égal à 4 et l'espace requis est de 5 octets. 

Les types BLOB et TEXT requièrent 1, 2, 3, ou 4 octets pour mémoriser la taille de la valeur dans la colonne, suivant la longueur maximale du type. See Section 11.4.3, « Les types BLOB et TEXT ». 

Si une table inclus au moins une colonne de taille variable, la ligne sera de taille variable. Notez que lorsqu'une table est créée, MySQL peut, dans certaines circonstances, changer automatiquement une colonne de taille variable en colonne à taille fixe (et vice-versa). See Section 13.2.5.1, « Modification automatique du type de colonnes ». 

La taille d'un ENUM est déterminée par le nombre d'éléments de l'énumération. Un octet est nécessaire pour les énumérations ayant jusqu'à 255 valeurs possibles. Deux octets sont nécessaires pour les énumérations ayant jusqu'à 65535 valeurs possibles. See Section 11.4.4, « Le type ENUM ». 

La taille d'un SET est déterminé par le nombre de ses membres. Si il y en a N, l'objet occupe (N+7)/8 octets, arrondis à 1, 2, 3, 4, or 8 octets. Un SET peut avoir au plus 64 membres. See Section 11.4.5, « Le type SET ». 

La taille maximale d'une ligne dans une table MyISAM est de 65534 octets. Les colonnes BLOB et TEXT acceptent jusqu'à 5-9 octets en dessous de cette taille. 

