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1 Présentation

1.1 Définition

Un systeme d'exploitationest un « programme » ou ensemble de programmes assurastiang
de l'ordinateur et de segnphériques.

Programme ou ensemble de programmes et d’API servant d'intdace entre le matériel
(hardware) et les applications (software)

Unix est un systéme d'exploitation multi-tdches et multi-saileurs. Il est disponible du simple
micro (PC, Mac, Atari, Amiga) jusqu'au gros systgiBd Z séries) et méme dans des PDA.

@ Portable : Ecrit majoritairement en C, seules quelquesigmeont en assembleur.

@ Multi-taches : Le systeme peux exécuter plusieurs taches en méme-tengpsnadiere
préemptive, sur un ou plusieurs processeurs.

@ Multi-utilisateurs : Plusieurs utilisateurs peuvent se connecter et travatienéme temps sur
une machine, soit directement sur celle-ci (LilB8D, Sco) soit depuis un terminal distant.

@ Stable: protection r@moire, les plantages du systéme par lui-mémetsemntares.

@ Deux standards principaux: System V et BSD, qui tout en restant compatibles different a
niveau de certains appels systemes, de la hiérarchie densydde fichier, de la séquence de
démarrage...

Les composants de base d'un Unix sonblgau (kernel) et lesoutils (shell et commandes).
Le systéeme d'exploitation a pour principales tadbepoints suivants :

1. Gestion de la mémoire

Acceés aux périphériques

Acces disque / Systeme de fichiers
Gestion des programmes (processus)
Sécurité / Acces aux données

2N T

Collecte d'informations systéme : Statistiques
1.2 Historique

1.2.1 Les origines

=+ 1969 : Bell Laboratories, centre de recherches commun a AT&T estédve Electrics, Ken
Thompson travaille sur MULTICS (Multiplexed Informatiomé& Computing Service). Bell se
retire du projet, Multics est abandonné. Ken Thompson @édaldévelopper son propre OS, en
s'éloignant volontairement de tout existant et écrit UN(OS8ified Information and Computing
System) sur DEC PDP-7. Equipe : Dennis Ritchie,dR@dnaday, puis Brian Kernighan.

=+ 1970: Premier portage sur DEC PDP-11/20, avec le premier cobepilaC, concu spécialement
pour rentre cet OS portable.

= 1971: Version 1 d'Unix sur PDP/11-20 avec un systeme de fichferk(), roff, ed, suite a la
demande de AT&T qui avait besoin d'un systéme de traitememéxtes pour l'aide a I'écriture
de ses brevets.

=+ 1973: La V2 integre les tubes (pipes)
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== 1974 AT&T ne voyant pas davenir commercialUnix, décide de distribuer le code source aux
universités selon quatre criteres de licence. Unix gagme ¢k faveur des universitaires. Entre
1974 et 1977 les versions de la V3 a la V6 voienouir.

=+ 1978: La V7 est annoncée, développée afin de pouvoir étre ported'autres architectures
matérielles. AT&T rattrape le coup et décide de distribesr dources sous licence. Diffusion
d'un manuel systéme et de développement par Brian Kernighd&ob Pike. Apparition du
Bourne Shell. Taille du noyau : 40Ko ! La V7 esblase commune a tous les Unix.

== 1979 Le colt des licences Unix incite l'université de Califerrd Berkeley a continuer ses
travaux sur les sources diffusées avant la licence, et g@&éeopre variante : BSD Unix. Le
DARPA décide d'utiliser Unix pour ses développeragnbtamment BSD Unix.

== 1983: AT&T met en vente la version commerciale de UBKSTEM V.

== 1986: Premiére ébauche des normes POSIX sur la standardisagappels systemes et des
fonctions.

== 1987: Création de X-Window, interface C/S graphique développéesein du MIT. System V
v3, premiers Unix propriétaires de HP et IBM suite a la maaifion de la licence de SYSTEM
V. BSD 4.3, Unification de BSD et SYSTEM V (Sun et AT&T), d'obandon des particularités
de chaque systéme.

= 1988 : Troisieme version de X/Open Portability Guide, servantréf&rence pour tous les
développements d'Unix ultérieurs (commandes, appelgmgstlangages, requétes, graphique,
internationalisation, réseau).

== 1990 : System V v4 de AT&T, nouveaux standards d'unification a@m. Les autres
constructeurs se sentent menacés et fondent Q&fn (Boftware Foundation).

== 1991: OSF/1. Apparition des premiers clones Unix conumnex et FreeBSD.

= 1992: Sun sort Solaris (SunOS), dérivé de System V v4, avec ldogedes threads. AT&T
créée USL (Unix Software Laboratories) et trangfautes les licences a cettre sociéte.

== 1993: Novell rachetdJSL, puis transfert les droits de licencex/®pen.

== Depuis 1993: S'il existe un grand nombre d'Unix propriétaires, la plipaestent conformes aux
normes et standards établis (X/Open, Posix). Qimdise deux grandes branches SYSTEM V et
BSD. Les deux sont compatibles. L'arrivée de Linux (dérieéSystem V mais avec pas mal
d'améliorations issues de BSD) a changé la donne.

== Les code source d'Unix appartient aujourd'hui a la sociatiélera issue de Novell, mais les
droits et la force de proposition sont transféeré®pgen Group.

1.2.2 Unix sur Micro

Le premier Unix disponible sur PC a été porté par MicrosoftLei9, Xenix, disponible jusqu'en
1984. Il fonctionnait sur 8086 a l'aide de tres lourdes nicdiions. L'essor a eu lieu avec
I'apparition du 80286, premier processeur Intel a possdéaenode protégé et des instructions de
commutation de taches. A larrivée du 80386 en 1987, la ®o@anta Cruz Operations qui
diffusait deja Xenix modifia Xenix et I'appela UNBystem V/386.

Depuis on trouve plusieurs portages Unix sur PC, dont lescraux sont SCO Openserver /
Unixware, Sun Solaris, Linux, FreeBSD, OpenBSD ,BED.

Le PC n'est pas le seul micro supportant Unix : on trouve les (daciens et nouveaux modeles),
les Atari et Amiga, les machines a base de processeurs AlpHaur PC et dans les écoles, on
utilise généralement Linux.
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1.3 Architecture

Matériel

Noyau systeme
d'exploitation f ;

oS

¢

Application
Structure dun SE UNIX Role d'un OS
Applications I
Appel syséme Unix I

: :

Systéme de gestion de
fichiers

:

Gestion de processus Buffering

:

Driver périphérique

¢ i

Contrble matériel I

:

Matériel
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2 Connexion et déconnexion

2.1 Premiere Connexion

Pour pouvoir travailler sous Unix il faut ouvrir une sessiar'aide d'un nom d'utilisateur et d'un
mot de passe. On distingue les administrateursitilesssteurs normaux. L'administrateur est appelé
root ou utilisateur privilégié et dispose de tous les pouvoinslaumachine et le systeme Unix.
L'utilisateur normal dispose de droits réduitséfirds par I'administrateur. Pour se connecter :

Login : <tapez ici votre nom d’utilisateur>
Password : <tapez ici votre mot de passe>

Le mot de passe n'app@rpas en clair et doit étre tapé en aveugle. En cas d'erraumassage
indiquera :

Login incorrect

Suivant la version d'Unix et la configuration, plusieugnies de message peuvent apparaitre, qu'il
est possible d'ignorer. Puis le prompt du shellaieapparaitre, quelque chose du genre

user@machine$

ou

$
ou

%

Pour se familiariser avec la saisie de commandes, nous psutaster quelques programmes
d'information :

@ date: affiche la date et I'heure

@ who : liste des utilisateurs connectés (who am i :syis-je)

@ cal : affiche le calendrier (cal 12 1975)

@ man : mode d'emploi (man cal)

Pour interrompre une commande on peut utiliser la comboma@drl+C . Pour lier les commandes,
on sépare les commandes par le caractere « ; »

who ; date

Pour se déconnecter, il suffit de taper

exit

On peut aussi utiliser la combinaison de toudBiels-D .
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2.2 Changer son mot de passe
On utilise la commandgasswdpour modifier son mot de passe.

$ passwd

Old password:
New password:
Reenter password:

Dans certains cas, il faudra utiliser la commaryggasswd (cas de NIS). Sur les Unixécents
l'administrateur peut définir des régles de sécurité coneneombre minimum de caractéres,
controler le mot de passe depuis un dictionnaire s'il et sionple, lui donner une date de
péremption, ...

2.3 Utilisateur, groupes

On distingue sous Unix les utilisateurs et les groupesonajue nous verrons et détail lors de la
gestion des droits. Un groupe définit un ensemble d'utdisa, un utilisateur fait obligatoirement
partie d'au moins un groupe, ou de plusieurs. bagg par défaut d'un utilisateur estsers».

2.4 Prendre la place d'un autre

Le systeme permet dans certains cas a un utilisateur c@éndecthanger de nom en cours de
travail avec la commande su. Le mot de passe duehatilisateur sera demandé.

su [-] utilisateur [-c commande]

Si — est précisé, I'environnement du nouvel utilisateuckatgé, et si -c est précisé les commandes
qui suivent sont exécutées.

2.5 Obtenir son nom de connexion

La commandéognameaffiche le nom de login de l'utilisateur, en principe touple nom utilisé
lors de la premiére connexion.

$ logname
oracle
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3 Une premiére commande : « echo »

En principe cette commande nest pas utile tout de suites tagiremeere chose que l'on apprend
généralement avec un shell ou un langage quelconque estlttafun message du genre « Hello,

world !'». la commandescho est une commande centrale du shell

parametres sur écran (ou canal de sortie standard).

echo texte

. elle transmet tous ses

Le texte est quelconque mais peut aussi admetélgues caracteres de formatage.

Caractere
\n
\b
\t
\c
\\
\$
\valeur

Effet

Saut de ligne (newline)

Retour arrere (backslash)

Tabulation

Pas de retour la ligne (carriage)

Affiche \

Affiche $

Affiche le caractere spécial de code ochitdwr

$ echo "Bonjour\nComment ¢a va ?\c"

On peut aussi afficher des variables (Partie Progration).
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4 Le systeme de fichiers
4.1 Définition

Un syseme de fichiers / FileSystem / FS: comment dont sont géréggahisés les fichiers par le
systeme d'exploitation. Le FS d'Unix est hiérarabiq

4.2 Les divers types de fichiers
On distingue principalement trois types de fichierslinaires, catalogue, spéciaux.

4.2.1 fichiers ordinaires (ordinary files)

Ce sont soit des fichiers contenant du texte, soit des exilast (ou binaires), soit des fichiers de
données. Par défaut, rien ne permet de différencier les aasadtres, saud utiliser quelques
options de certaines commandes (Is -F par exeraplg commandéle.

$ file nom_fic
nom fic : 32 Bits ELF Executable Binary (stripped)

4.2.2 catalogues (les répertoires ou directory)

Les répertoires permettent d'organiser le disque dur en créamthiérarchie. Un répertoire peut
contenir des fichiers normaux, des fichiers spécetld'autres répertoires, de maniere récursive.

4.2.3 fichiers spéciaux

Ce sont le bien souvent des fichiers servant dinterface pEsudiverspériphériques. lls peuvent
s'utiliser, suivant le cas, comme des fichiers normaux. tees en lecture ou écriture sur ces
fichiers est directement dirigé vers le périphéei¢en passant par le pilote Unix associé s'il exist

4.3 Nomenclature des fichiers

On ne peut pas donner n'importe quel nom a un fichier, il fautrgela suivre quelques régles
simples. Ces regles sont valables pour tous lesstglp fichiers.

Sur les anciens systemes un nom de fichier ne peut pas défdsesaracteres. Sur les systemes
récents, on peut aller jusqu'a 255 caractéres. Il est desbiliiliser des extensions de fichiers mais
cela ne modifie en rien le comportement du systeme (un eaBleuh'a pas besoin d'une extension
particuliere).

Unix fait la distinction entre les minuscules et majusculesToto, TOTO, ToTo et toto sont des
noms de fichiers différents.

La plupart descaracéres (chiffres, lettres, majuscules, minuscules, cestaignes, caractéeres
accentués) sont acceptés, y compris l'espace (trés dédEn&ependant quelques caractéres sont
aéviter :

& ; ()~ <espace>\ | ? - (en début de nom)

Quelques noms valides :

Fichierl

Paie.txt
123traitement.sh
Paie_juin_2002.xls
8
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Quelgues noms pouvant poser pevbé :

Fichier*
Paie(decembre)
Ben&Nuts

Paie juin 2002.xIs
-f

4.4 Chemins

4.4.1 Structure et nom de chemin

Les chemins permettent de se déplacer dans le FileSystemnddn de fichier est ainsi
généralement complété de son chemin d'acces. C'est cetoguiéale fichier « toto » du répertoire
« repl » est différent du fichier « toto » du répertoinep2 ». Le FS d'Unix étant hiérarchique, il
décrit une arborescence.

Backup

Le schéma précédent représente une arborescence d'unEX &R » situé tout en haut s'appelle
laracine ouroot directory (a ne pas confondre avec épertoire de I'utilisateur root).

Le nom de cheminou path name d'un fichier est la concaténation, depuis la racine, de kesis
répertoires qu'il est nécessaire de traverser pour y accédacun étant séparé par le caeaet
« [ ». C'est unleemin absolu

/home/toto/Docs/Backup/fic.bak
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4.4.2 Chemin relatif

Un nom de chemin peut augdie relatif a sa position courante dans le réperto

Le systeme (ou le shell) mémorise la position actuelle dtilisateur dans le systeme de fichier, le
répertoire actif. On peut donc accéder a un autre répedeitarborescence depuis I'emplacement
actuel sans taper le chemin complet.

Pour se déplacer dans les répertoires, on utilise la comeneshdLe «..» permet d'accéder au
répertoire de niveau supérieur. Le x définit le répertoire actif (répertoire courant). La coande
Is permet de lister le contenu du répertoire. La commapwie (print working directory) affiche le
chemin complet du répertoire actif.

$cd/

$ls

bin

shin

usr

etc

lib

dev

home

tmp

$ cd /usr/lib
$ pwd
fusr/lib
$cd ../bin
$ pwd
fusr/bin
$cd../.letc
$ pwd

letc

4.4.3 Répertoire personnel

Lors de lacréation d'un utilisateur, I'administrateur lui alloue upegoire utilisateur. Aprés une
connexion, l'utilisateur arrive directement dans ce r&ey, qui est sorrépertoire personnel
Cest dans cerépertoire que l'utilisateur pourra créer ses propres dishiet répertoires. La
commanded sans argument permet de retourner directementsdensepertoire utilisateur.

Login : toto
Password :
$ pwd

/home/toto

4.4.4 Is et quelques commandes intéressantes

La commandds permet de lister le contenu dinépertoire (catalogue) en lignes ou colonnes. Elle
supporte plusieurs options.

Option Signification
-l Sortie de chaque information des fichiers

-F  Ajoute un «/ » au nom d'un répertoire, un « * » au nom éxgcutable, un « | » pour un
tube nommé et « @ » pour un lien symbolique.

-a  Affiche toutes les entrées, y compris « . », « .. » efitdgers cachés (qui commencent
par un .)
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Option Signification
-d  affiche le nom (et les attributs) despertoires et pas leur contenu.
-l Affiche les numéros d'inode.
-R  Mode récursif. Rentre dans les répertoires @ttadfleur contenu.
-r  Inverse l'ordre du trig I'envers)
-t Tri par date de modification
-c  Affiche la date de éation (si -l) ou tri par date de création (si -t)
-C  Les noms sont affichés sur plusieurs colonnes
-u  Affiche la date d'aas (-I) ou tri par date d'acces (-t)
-1  Liste sur une seule colonne.

Sortie de la commande Is -l ;

-rw-r--r-- 1 oracle dba 466 Feb 8 2001 input.log
1 2 3 4 5 6 7
1. Le premier caractére regmente le type de fichier, les autres, par blocs de troisjrigiss pour

l'utilisateur, le groupe et tous (expliqué plus)oi
Compteur de liens (expliqué plus loin)
Propriétaire du fichier.

Groupe auquel appatrtient :le fichier

Taille du fichier en octets

Date de der@re modification (parfois avec I'hneure)

N o gk wbd

Nom du fichier
Deux autres commandes utiles :

cat : concaénation de fichiers, le résultat étant affiché par défauntl@sortie standard
(écran)

touch : permet de créer un fichier s'il n‘existe pas, et s'il exigtenodifier sa date d'aes
et sa date de modification, touch totéete fichier toto s'il n'existe pas

4.5 Gestion des fichiers et répertoires

4.5.1 Création de répertoires

La commandemkdir (make directory) permet deréer un ou plusieurs répertoires, ou une
arborescence compléete.

mkdir repl [rep2] ... [repn]
$ mkdir documents
$ mkdir documents/texte documents/calcul documents/ images

La commande mkdir accepte un parametre « -p » permettamréde une arborescence. Dans
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I'exemple pécédent, si je veux créer documents/texte et quendents n'existe pas, alors :
$ mkdir -p documents/texte

va créem la fois documents et texte. C'est valable paus tes épertoires de niveau supérieur :
$ mkdir -p documents/texte/perso

va créer les répertoires documents, texte et perso s'isstept pas. S'il existent ils ne sont pas
modifiés.

4.5.2 Suppression de répertoires

La commandemdir (remove directory) supprime un ou plusievépertoires. Elle ne supprime pas
une arborescence. Si des fichiers sont encore présentseda@pertoire, la commande retourne une
erreur. Le répertoire ne doit donc contenir niigch ni répertoires.

rmdir repl [rep2] ... [repn]

$ cd documents
$ rmdir texte/perso

4.5.3 Copie de fichiers

La commandep (copy) copie un ou plusieurs fichiers vers uneadfithier ou vers un répertoire.

cp ficl fic2
cp ficl [fic2 ... ficn] repl

Dans le premier cas, ficl est recopié en fic2. Si fic2 exibtest écrasé sans avertissement (sauf
droit particulier). Dans le second cas, ficl, fic2 et ainsiglite sont recopiés dans le répertoire
repl. Les chemins peuvesétres absolus ou relatifs. La commande peut prendre lesngpti
suivantes :

@ -i : demande une confirmation pour chaque fichienad&craser un fichier existant.
@ -p: préservation des permissions, dates d'accesddication

@ -r : Récursif. Si la source est un répertoire copie de ce réperd de toute son arborescence.
Les liens symboliques (voir plus loin) ne sont pas recomtssguels, mais seulement les fichiers
pointés (avec le nom du lien cependant).

@ -R : comme -r mais la recopie est identique a l'original (leedisymboliques sont copiés tels
quels)

$cd

$ pwd

/home/toto

$ touch cv.txt calc.xls image.jpg
$ls

cv.txt calc.xls image.jpg documents
$ cp cv.txt documents/texte

$ cp calc.xls documents/calcul/calcul_paie.xIs
$ cd documents

$ touch fichier

$ cp fichier ..

$ cp texte/cv.txt .

4.5.4 Déplacer et renommer un fichier
La commandenv (move) permet deéplacer et/ou de renommer un fichier. Elle a la méme syntaxe
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gue la commande cp. On peuka fois déplacer et changer de nom.

$cd
$ mv cv.txt cv_toto.txt
$ mv image.jpg documents/images/photo_toto_cv.jpg

4.5.5 Supprimer un fichier ou une arborescence

La commandem (remove) supprime un ou plusieurs fichiers, et éventuatgmine arborescence
compléte, suivant les options. La suppression est défn{t&a moins d'avoir un utilitaire systéme
propre au filesystem).

rm [Options] ficl [fic2...]

Options:

@ -i : la commande demandera une confirmation pour chacun dasrca supprimer. Suivant la
version d'Unix, le message change et la réponse aysY, O, o, N, n, parfois toutes.

@ -r : le parametre suivant attendu est un répertbi@@s ce cas, la suppression est récursive : tous
les niveaux inférieurs sont supprimés, les répmsatomme les fichiers.

@ -f : force la suppression. Si vous n'étes pas le propriétairgctier a supprimer, rm demande
une confirmation, mais pas avec l'option -f. Aucun mességgparaitra si la suppression n'a pu
avoir lieu.

$cd
$ rm -rf documents

4.5.6 Les liens : plusieurs noms pour un fichier

Un lien permet de donner plusieurs noms a un méme fichieredaice pointer un fichier sur un
autre. Plutot que de faire plusieurs copies d'umenichier pour plusieurs utilisateurs, on peut par
exemple permettre a ceux-ci d'accéder a une copie uniqus,depuis des endroits et des noms
différents. On utilise la commantte

In [options] ficl fic2

In [options] ficl repl
In [options] repl fic2

Il existe deux types de liens : les liens en dumatd links » et les liens symboliquessymbolic
links ».

4.5.6.1 Hard link
Un hard link permet d'ajouter une référence sur un inode.

Sous Unix chaque fichier est en fait référencé au sein de dehbes : une table idiode
(information node, noeud d'information, une par filesggtequi contient outre un numéro de
fichier, des informations comme des droits, le type et dastpors sur données, et une table
catalogue (une par répertoire) qui est une table de comegmze entre les noms de fichiers et les
numéros d'inodes. Le hard link rajoute donc une associdtms cette seconde table entre un nom
et un inode. Les droits du fichier ne sont pas firexli

Un hard link ne permet pas d'affecter plusieurs nom a un mé&pertoire, et ne permet pas
d'effectuer des liens depuis ou vers un autre filesystemplD® faites attention au compteur de
lien fourni par la commande Is -I : un 1 indique que ce fichier ppssede pas d'autres liens,
autrement dit c'est le dernier. Si vous le supprimez, il é8hdivement perdu. Par contre, tant que
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ce compteur est supérietrl, si un lien est supprémil reste une copie du fichier quelque part.

$cd
$ touch ficl
$ In ficrl fic2
$ls
ficl fic2
$ls-l
-rw-r--r-- 2 oracle system 0 Jul 25 11: 59 ficl
-rw-r--r-- 2 oracle system 0 Jul 25 11: 59 fic2
$ls-i
484 ficl 484 fic2

L'exemple précédent montre que les hard links n'ont pas ke particulier et sont considérés
comme des fichiers ordinaires. On constate que chacun a2 li®gique puisque deux fichiers
pointent sur le rBme inode. Enfin nous voyons bien en résultat du Is -i quedidic2 ont le méme
inode, & savoir 484.

4.5.6.2 Symbolic link

Un lien symbolique ne rajoute pas une entrée dans la tabédogae mais est en fait une sorte
d'alias, un fichier spécial contenant une donnée pointams wn autre chemin (on peut le
concevoir comme une sorte de fichier texte spécial contenarlien vers un autre fichier ou

répertoire).

De par cette nature, un lien symbolique ne possede pas lagatlons du hard link. Il est donc
possible d'effectuer des liens entre plusieurs FileSystetrvers des répertoires. Le cas échéant le
lien se comportera a l'identique du fichier ou du répertpoatés (uncd nom_lien est possible
dans le cas d'un répertoire).

La suppression de tous les liens symboliques n'entraindagseppression de ces liens, pas du
fichier pointé. La suppression du fichier pointé n'entegias la suppression des liens symboliques
associés. Dans le cas le lien pointe dans le vide.

$ rm fic2
$ In -s ficl fic2
$ls -l
-rw-r--r-- 1 oracle system 0 Jul 25 11: 59 ficl
Irwxrwxrwx 1 oracle system 4 Jul 25 12: 03 fic2 -> ficl
$ls -i
484 ficl 635 fic2
$ls-F
ficl fic2c@

Cet exemple montre bien qu'un lien symbolique est en faiiamdr spécial de type « | » pointant
vers un autre fichier. Attention, les droits indiqués soatnc du fichier spécial. Lors de sont
utilisation, ce sont les droits du fichier ou du dossiers\pEs qui prennent le dessus. On distingue
le caractére « @ » indiquant qu'il s'agit d'un lien synmipgd. On remarque aussi que les inodes
sont différents et que les compteurs sont tous a 1.

4.5.7 Criteres de recherche sur noms de fichier

Lors de lutilisation de commandes en rapport avesyleeme de fichier, il peut devenir intéressant
de filtrer la sortie de noms de fichiegsl'aide de certains cétes, par exemple avec la commande
Is. Au lieu d'afficher toute la liste des fichiers, on pelirdr I'affichagea I'aide de divers crtres et
caractéres spéciaux.
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Caractere spécial Role

*

Remplace une ciirde de longueur variable, méme vide

? Remplace un caractére unique quelconque
I Une série ou une plage de caracteres

[1...] Inversion de la recherche

Ainsi,

@ Is a* : tous les fichiers commencant par a

@ Is a??: tous les fichiers de trois caractéres commengana

@ |s a??*: tous les fichiers d'au moins trois caractéreaatmencant par a
@ |s [aA]* : tous les fichiers comencgant par a ou A

@ |s [a-m]?*txt : tous les fichiers commencant par les lettres de a & m, passéd moins un
second caractere avant la terminaison txt.

C'est le shell qui est chargé d'effectuer la substitutioncele caractéres avant le passage des
parameétres a une commande. Ainsi lors d'un

cp * documents

Cp ne recoit pas le caractere * mais la liste ds tes fichiers et répertoires du répertoire actif.

4.5.8 Verrouillage de caractéres

Certainscaracéres spéciaux doive@gtre verrouilés, par exemple en cas de caéaes peu courants
dans un nom de fichier.

Le backslash \ permet de verrouiller un caractere uniqupais\ *.xIs va lister tous les fichiers
contenant un espace apres paie.

Les guillemets "..." les guillemets permettent l'intetpti®n des caracteres spéciaux, variables, au
sein d'une chaine.

Les apostrophes "..." verrouillent tous les carastgpéciaux dans une chaine ou un fichier.
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5 L'éditeur
L'éditeur Unix par défaut se nomme (visual editor). S'il n'est pas des plus ergonomiques par
rapporta deséditeurs en mode graphique, il a I'avantag&trd' disponible et d'utiliser la méme

syntaxe de base sur tous les Unix. Chaque Unix propose démérat une syntaxe étendue au-dela
de la syntaxe de base. Pour en citnedes etails : man vi.

vi [options] Fichier [Fichier2 ...]
Trois modes de fonctionnement :

@ mode commande : les saisies représentent des commandesaddade en appuyant sur
« Echap ».

@ mode saisie : saisie de texte classique

@ mode ligne de commandea«la ex » :utilisation de commandesésjales saisies et se
terminant par Entrée. Accés pas la touche « : ».

5.1 Commandes de saisie
En mode commande

Commande Action
a Ajout de texte derriere le caractere actif
A Ajout de texte en fin de ligne

i Insertion de texte devant le caractére actif

I Insertion de texte en début de ligne

o] Insertion d'une nouvelle ligne sous la ligne activ
Insertion d'une nouvelle ligne au-dessus de telactive

5.2 Quitter
- La command&Z quitte et sauve le fichier
- :q! quitte sans sauver
« :g quitte si le fichier n'a pas été modifié
- :w sauve le fichier
+ Iw(Q OuX sauve et quitte

5.3 Déplacement en mode commande

Commande Action
h Vers la gauche
I Vers la droite

k Vers le haut
j Vers le bas
0 (zéro) Début de ligne (:0 preene ligne)
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Commande Action

$ Fin de ligne (:$ der@re ligne)

w Mot suivant

b Mot précédent

fc Saut sur le caractére 'c'

Ctrl + F Remonte d'un écran

Ctrl+ B Descend d'un écran

G Derniére ligne du fichier

NG Sautea la ligne 'n' (:n identique)

5.4 Correction

Commande Action

X Efface le caraétre sous le curseur

X Efface le caractére devant le curseur

rc Remplace le caractére sous le curseur par letéagdc'
dw Efface le mot depuis le curseur jusgla fin du mot

d$ (ou D) Efface tous les caraogs jusq@ la fin de la ligne

do Efface tous les caraees jusqu'au début de la ligne.

dfc Efface tous les caractéres de la ligne jusoteaactere 'c'

dG Efface tous les caracteres jusda’ derrére ligne, ainsi que la ligne active
D1G Efface tous les caractéres jusga’ premére ligne, ainsi que la ligne active
dd Efface la ligne active

Ces commandes peuvadiite répétées. 5Dd supprime 5 lignes.
On peut annuler la derniére modification avec la commande « u ».

5.5 Recherche dans le texte

Contrairement un éditeur de texte classique,peut rechercher autre chose que des mots simples
et fonctionne a l'aide de caracteres spéciaux et de critteesommande de recherche est le
caractere «». La recherche démarre du caractére courant a la fin diefiche caractere @ »
effectue la recherche en sens inverse. On indigseite le critere, puis Entrée.

/echo

recherche la chiae 'echo' dans la suite du fichier. Quand la chaine est émue curseur s'arréte
sur le premier caractere de cette chaine.

La commande « » permet de continuer la recherche dans le sens indiqué au. débcommande
« N » effectue la recherche en sens inverse.
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5.5.1 Quelques criteres :
@ /[FfBb]oule : Foule, foule, Boule, boule
@ /[A-Z]e : Tout ce qui commence par une majuscule avecamdz=uxéme position.
@ /[A-Za-Z0-9] : tout ce qui commence par une majuscule, minesawlun chiffre
@ /["a-z] : plage négative : tout ce qui ne commence pasipaminuscule
@ /vé.o: le point remplace un caracg, vélo, véto, vero, ...
@ /Au*o : I'étoile est un caractére de répétition, derOcarad@res, Auo, Auto, Automoto, ...
@ /.* : I'étoile devant le point, une chaine quelcondgi¢aille variable

@ /[A-Z][A-Z]* : répétition du motif entre [] de @ n fois, recherche d'un mot comportant
au moins une majuscule (eéldit de mot)

@ /MAuto : le M indique que la clivae recherchée devra étre en début de ligne
@ /Auto$ : le $ indique que la chaine recherchée devraeétfen de ligne

5.5.2 Quelques commandes de remplacement

Pour remplacer du texte, il faut se placer au début de la el@imodifier, puis taper I'une des
commandes suivantes.

Commande Action
cw Remplacement du mot courant
c$ Remplacement jusqu'a la fin de la ligne
cO Remplacement jusqu'aélzlit de la ligne
cfx Remplacement jusqu'au prochain cageetx’' dans la ligne courante

c/Auto (Entrée) Remplacement jusgjla prochaine occurrence de la chaine 'Auto’

Apres cette saisie, le caractére $ apparait en fin de aonedifier. Il suffit alors de taper son texte
et d'appuyer sur Echap.
5.6 Copier-Coller

On utilise la commande x» (Yank) pour copier du texte, elle-méme devant étre cogdevec
d'autres indications. Pour couper (déplacer), c'est lanzamae «d ». Pour coller le text@ I'endroit
choisi, c'est la commandep« (derriere le caractere) ou R» (devant le caractere). Si c'est une
ligne complete qui a été copiée, elle sera plane#essous de la ligne active.

Pour copier une ligneyy
Pour copier cinqg lignesSyy
Pour placer les lignes copiéesin endroit dord: p

L'éditeur vi dispose de 26 tampons pour y stocker les dongéed'on peut nommer comme on le
souhaite. On utilise pour ¢a €' @.

Pour copier cinq mots dans la mémoire miily5w

Pour coller le contenu de la mémoire enlin endroit dorge " nilp
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5.7 Substitution

La substitution permet de remplacer automatiquermleisieurs occurrences par une autrdrohia
:[Lere ligne, derniére ligne]s/Modéle/Remplacement/ [gc]

Les numéros de lignes sont optionnels. Dans ce cas la substitog se fait que sur la ligne
courante. En remplacement des numéros de lignes, geétermine la ligne courante,l« la
premere ligne, < » la derniére ligne.

Le modele est 'un des modeles présenté plus t6t. Remplaterseune chae quelconque qui
remplacera le modele.

Par défaut seule la premiere occurrence est remplacéetttea dg » indique qu'il faut remplacer
toutes les occurrences. Avec =, vi demande une confirmation pour chacune desrosaces.

:1,%s/[Uu]nix/UNIX/g

Cet exemple remplace, dans tout le fichier, Unibuoix par UNIX.

5.8 Autres en ligne de commande

Commande Action
:‘w Nom_fic Sauve le fichier sous Nom_fic, en I'éarasou en le créant
:1,10w Nom_fic Sauve les lignes 1 a 10 dans Nom_fic

:r Nom_fic Insére le fichier Nom_fic a partir deligne courante

:l commande Exécute la commande puis retourne igel&d

:r' commande Exécute la commande et insére le eg¢sulpartir de la ligne courante

:f Nom_fic Affiche en bas d'écran le nom du fichier, le nomlate ligne et la position
actuelle

:e Nom_fic Le fichier est chargé. Un message ind&jue précédent a été modifié

e# Le dernier fichier chargé est affiché. Pernget@mmuter entre les fichiers

5.9 Commande set

La commandeetpermet de configurer I'éditeur.

@ set all: affiche I'ensemble des options possibles

@ set number (ou nu) / nonumber (ou nonu) affiche / supprime les numeéros de lignes.
@ set autoindent / noautoindent l'indentation est concervée lors d'un retow ghe.

@ set showmatch / noshowmatch lors de la saisie d'une accolade ou d'une parenthése de
fermeture, celle d'ouverture est affichée un tres couttints puis I'éditeur revient au caractere
courant.

@ set showmode / noshowmodevi affichera une ligne d'état (INPUT MODE).
@ set tabstop=x: définit le nombre de caracteres pour une talmnat
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6 Redirections
Les redirections sont I'une des plus importantasipdités offerte par le shell.

Par redirection, on entend la possibilité de redirigeffithhge de I'écran vers un fichier, une
imprimante ou tout autre périphérique, les messages dferv@rs un autre fichier, remplacer la
saisie clavier par le contenu d'un fichier.

Unix utilise des canaux d'entrées/sorties pour lire eréses données. Par défaut le canal d'entrée
est le clavier, et le canal de sortie, I'écran. Un téais canal, le canal d'erreur, est aussi redirigé
vers I'écran.

Il est donc possible de rediriger ces canaux vers des fghen du flux texte de maniére
transparente pour les commandes Unix.

6.1 En sortie
On se sert du caracterexe pour rediriger la sortie standard (celle qui va normalenser écran).
On indique ensuite le nom du fichier ou seront @ddes résultats de sortie.

$ Is -l > resultat.txt
$ cat resultat.txt

total 1

-rw-r--r-- 1 Administ ssh_user OJul 41 2:.04 TOTO
-rw-r--r-- 1 Administ ssh_user OJul251 5:13 resultat.txt
-rw-r--r-- 1 Administ ssh_user 171 Jul 251 5:13 test.txt

Si le fichier n'existe pas, il sera créé. S'il existe, sont&on sera écrasé,éme si la commande
tapée est incorrecté.e shell commence d’abord par créer le fichier puis exécute resuite la
commande

Pour rajouter dedonnéesa la suite du fichier, donc sangdraser, on utilise la double redirection
«>>», Le résultat est ajouééla fin du fichier.
$ Is -1 > resultat.txt

$ date >> resultat.txt
$ cat resultat.txt

total 1

-rw-r--r-- 1 Administ ssh_user OJul 41 2:04 TOTO
-rw-r--r-- 1 Administ ssh_user OJul251 5:13 resultat.txt
-rw-r--r-- 1 Administ ssh_user 171 Jul251 5:13 test.txt

Thu Jul 25 15:20:12 2002

6.2 En entrée

Les commandes qui attendent dmnnées ou des para@tnes depuis le clavier peuvent aussi en
recevoir depuis un fichieg I'aide du caractére<». Un exemple avec la commandeve » (word
count) qui permet de compter le nombre de lignesndts et de caracteres d'un fichier.

$ wc < resultat.txt
4 29 203

6.3 Les canaux standards

On peut considérer un canal comme un fichier, qui possédepsopre descripteur par défaut, et
dans lequel on peut ou lire ou écrire.

== e canal d'entrée standard se nommstin » et porte le descriptex
=+ Le canal de sortie standard se nomnsédeut » et porte le descriptedr
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== La canal d'erreur standard se nomnséderr » et porte le descriptel

On peut rediriger les canaux de sortie 1 et 2 werautre fichier.

$ rmdir dossier2

rmdir:  ‘dossier2’: No such file or directory
$ rmdir dossier2 2>error.log

$ cat error.log

rmdir: ‘dossier2’: No such file or directory

On peut aussi rediriger les deux canaux de sortie dans uresen@me fichier, en les liant. On
utilise pour cela le caragte « 3% ». Il est aussi important de savoir dans quel sens le shell
interprete les redirections. Les redirecti@tant en principe en fin de commande, le shell recherche
d'abord les caraetes « <, >, >> » en fin de ligne. Ainsi si nous voulons grou@e deux canaux de
sortie et d'erreur dans uréme fichier, il faut procéder comme suit.

$ Is -I > resultat.txt 2>&1

La sortie 2 est redirigée vers la sortie 1, dosaiessages d'erreurs passeront par la sortie sfanda
Puis le résultat de la sortie standard de la commande Is disigéevers le fichier resultat.txt. Ce
fichier contiendra dona la fois la sortie standard et la sortie d'erreur.

On peut aussi utiliser a la fois les deux typesed@ection.

$ wc < resultat.txt > compte.txt
$ cat compte.txt
4 29 203

On peut aussi se reporter a la commantie @ page 36.

6.4 Filtre ; définition

Un filtre (ou une commande filtre) est un programme saclkénite et lire des données par les
canaux standards d'entrée et de sortie. Il en modifie oie téaientuellement le contenu. wc est un
filtre.

Nous nous attarderons sur quelques filtres plus tard, nmai®iei quelques unsmore (affiche les
données page par pagedst (tri des donnéesyrep (critéres de recherche)

6.5 Pipelines / tubes

Les redirections d'entrée/sortie telles que nous venongeslevoir permettent de rediriger les
résultats vers un fichier. Ce fichier peut enséites réinjecté dans un filtre pour en extraire d'autres
résultats. Cela obliga taper deux lignes : une pour la redirection vers un ficHiautre pour
rediriger ce fichier vers le filtre. Letubes ou pipes permet de rediriger directement le canal de
sortie d'une commande vers le canal d'entrée duine. Le caraete permettant cela est .
$ Is -l > resultat.txt
$ wc < resultat.txt
devient
$l1s-l|wc
Il est possible de placer plusieurs « | » sur uémenligne.
$ls-l|wec|wc

24
La premere commande n'est pas forcément un filtre. L'essentiguash résultat soit délivré. Idem
pour la derniere commande qui peut par exengite une commande d'édition ou d'impression.
Enfin, la dernére commande peut elleéme faire I'objet d'une redirection en sortie.

$ Is -1 | we > resultat.txt
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7 Les droits d'acces

Nous avonsndiqué que le réle d'un sy@ne d'exploitation est aussi d'assurer la sécurité egbacc
aux données, ce qui se fait grace au mécanisme des droitqu€lii@hier se voit attribué des
droits qui lui sont propres, des autorisations d'accésviddelles. Lors d'un acces le systeme
vérifie si celui-ci est permis.

A sa création par l'administrateur, un utilisateur se vdieadé un UID (« User ldentifier»)
unique. Les utilisateurs sont définis dans le fichier fsswd. De @me chaque utilisateur est
rattachéa au moins un groupe (groupe principal), chaque groupe gassén identifiant unique,
le GID (« Group Identifier »). Les groupes sont définis dans /etc/group.

La commandad permet d'obtenir ces informations. En interne, le &y travaille uniguement
avec les UID et GID, et pas avec les noms par eéxaes.

weas02> id
uid=75(oracle) gid=102(dba)

A chaque fichier (inode) sont associés un UID et un GID dsé§ant son propriétaire et son groupe
d'appartenance. On peut affecter des droits pour le ptapeé pour le groupe d'appartenance et
pour le reste du monde. On distingue de ce fag tras de figure

1) UID de l'utilisateur identiquex I'UID défini pour le fichier : cet utilisateur est propiéte du
fichier.

2) Les UID sont différents : le syate vérifie si le GID de l'utilisateur est identique au GID du
fichier : si oui l'utilisateur appartient au groug&socié au fichier.

3) Dans les autres cas (aucune correspondance) : il s'agieste du monde (othersihi les
propriétaires, ni appartenant au groupe

rwx r-x r-- |

Propriétaire T

Groupe
Autres
Sortie de la commande Is -| :
d rwxr-xr-x 1 oracle dba 466 Feb 8 2001 oracle
- rwxrwxrwx 1  oracle dba 14536 Feb 8 2001 output.log
- rwxr-x--- 1 oracle dba 1456 Feb 8 2001 launch.sh

Sur lapremere ligne du tableau, le répertoire oracle appartéefittilisateur oracle et au groupe
dba, et posde les droits rwxr-xr-x.
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7.1 Signification

Droit Signification
Général
r Readable (lecture)
w Writable (écriture)
X Executable (exécutable comme programme)
Fichier normal

r Le contenu du fichier peut étre lu, chargé en memuisualisé, recopié.
w Le contenu du fichier peut étre modifié, on peut écrire dasdaa suppression

n'est pas forcément liéece droit (voir droits sur répertoire).
X Le fichier peutétre exécuté depuis la ligne de commande, s'il s'agit amit d'

programme binaire (compilé), soit d'un script (5hparl, ...)

Répertoire

r Les éléments du répertoire (catalogue) sont accessibles enmdeSans cette

autorisation, le Is et les cétes de filtres sur le répertoire et son contenu ne
sont pas possible€e droit ne suffit pas pour entrer dans le catalogel

w Les éléments du répertoire (catalogue) sont modifiatiesest possible de
créer, renommer et supprimer des fichiers dans ce répertdm voit donc
gue c'est ce droit qui contrdle l'autorisation de suppoesdiun fichierméme
si on est pas propriétaire des fichiers du répertog.

X Le catalogue peuétre acédé par cd et listé. Sans cette autorisation il est
impossible d'accéder et d'agir sur son contenu qui deviembuwillé. Avec
uniquement ce droit les fichiers et répertoires inclus daahsi-ci peuvengétre
acedés mais il faut alors obligatoirement catm@aleur nom.

Ainsi pour un fichier :

r'wx r-x r--

Droits de [lutilisateur, erDroits pour les membres dDroits pour le reste du monde
lecture,écriture et exécution groupe et lecture et exécution en lecture uniquement

7.2 Modification des droits

Lors de sa création, un fichier ou un répertoispdse de droits par défaut. On utilise la commande
chmod (change mode) pour modifier les droits sur un fichier ou yertire. Il existe de méthodes
pour modifier ces droits : par la forme symbolique et par Iseb@ Seul le propriétaire d'un fichier
peut en modifier les droits (sauf 'administrateyseme).

Le chmod sur un lien symbolique est possible comme sur tout ane fichier, mais cela ne
modifie pas les droits du lien par lui-méme mais kdroits du fichier pointé.
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7.2.1 Par symboles

La syntaxe est la suivante :
chmod modifications Ficl [Fic2...]

Sil faut modifier les droits de lutilisateur, on utilisalle caracére «u ». pour les droits du groupe,
le caractére g », pour le reste du monde le caractémxcpour tous le caractéreaw.

Pour ajouter des droits, on utilise le caractéresx pour en retirer le caractére «, et pour ne pas
tenir compte des paramétres précédents le caractése

Enfin, le droit d'acces par lui€me : « », «W » 0U «X ».

On peut gparer les modifications par un espace, et cumuler plussidwrits dans une éme
commande.

$ls -l

total O

-rw-r--r-- 1 oracle system 0 Aug 12 11: 05 ficl
-rw-r--r-- 1 oracle system 0 Aug 12 11: 05 fic2
-rw-r--r-- 1 oracle system 0 Aug 12 11: 05 fic3
$ chmod g+w ficl

$lIs -l ficl

-rw-rw-r-- 1 oracle system 0 Aug 12 11: 05 ficl
$ chmod u=rwx,g=x,0=rw fic2

$Is -l fic2

-rwx--xrw- 1 oracle system 0 Aug 12 11: 05 fic2
$ chmod o-r fic3

$Is -l fic3

-rW-r----- 1 oracle system 0 Aug 12 11: 05 fic3

7.2.2 Par base 8

La syntaxe est identiqué celle des symboles. A chaque droit correspond une valgate c’est a
dire de zéro (0) a sept (7)positionnelle et cumulable.

Propriétaire Groupe Reste du monde
r W X r W X r W X
400 200 100 40 20 10 4 2 1

Pour obtenir le droit final il suffit dadditionner les vales. Par exemple si on veut rwxrw-rw- alors
on fera 400+200+100+40+20+4+2=766, et pour rw-r—004200+40+4=644.

$ chmod 766 ficl

$ls -l ficl

-rwxr-xr-x 1 oracle system 0 Aug 12 11: 05 ficl
$ chmod 644 fic2

$ls -l fic2

-rw-r--r-- 1 oracle system 0 Aug 12 11: 05 fic2

7.3 Masque des droits

Lors de la création d'un fichier ou d'un répertoire et quegarde ensuite leurs droits, on obtient
généralement rw-r—r-- (644) pour un fichier et raxsx (755) pour un répertoire. Ces valeurs sont
contrdlées par un masque, lui-méme modifiable par la condmamask la commande prend
comme paramétre une valeur octale qui sera soustraite @its dfacces maximum. Par défaut,
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tous les fichiers sontréés avec les droits 666 (rw-rw-rw) et les répertoires dgsadroits 777
(rwxrwxrwx), puis le masque est appliqué.

Sur la plupart des Unix, le masque par défaut est 022, seit--w-. Pour obtenir cette valeur, on
tape umask sans paratre.

Pour un fichier :

Maximum rw-rw-rw- (666)
Retirer ----w--w- (022)
Reste rw-r--r-- (644)
Pour un répertoire :

Maximum rwxrwxrwx (777)
Retirer ----w--w- (022)
Reste rwxr-xr-x (755)

ATTENTION : la calcul des droits définitifs (effectifs) n‘e st pas une simple soustraction de
valeurs octales ! Le masque retire des droits marsen ajoute pas.

Pour un fichier :

Maximum rw-rw-rw- (666)
Retirer ---r-xrw- (056)
Reste rw--w---- (620) et PAS 610 !

7.4 Changement de propriétaire et de groupe

Il est possible de changer fopriétaire et le groupe d'un fichiérl'aide des commandefiown
(change owner) athgrp (change group).

chown utilisateur ficl [Fic2...]
chgrp groupe ficl [Fic2...]

Sur les UNIX récents seul root peut utiliser chown. La commade chgrp peut étre utilisée par
n'importe qui a condition que cet utilisateur fasseaussi partie du nouveau groupe.

En précisant le nom d'utilisateur (ou de groupe), le &yst vérifie d'abord leur existence. On peut
préciser un UID ou un GID, dans ce cas le systéaftentuera pas de vérification.

Pour les deux commandes on peut préciser l'optidndans ce cas les droits seront changés de
maniere récursive. Les droits précédents et I'emplacethefichier ne sont pas modifiés. Enfin
sous certains Unix il est possible de modifier en une seutentandea la fois le propriétaire et le
groupe.

chown utilisateur[:groupe] ficl [fic2...]
chown utilisateur[.groupe] ficl [fic2...]

$ chgrp dba ficl

$ls -l ficl
-rwxr-xr-x 1 oracle dba 0 Aug 12 11: 05 ficl
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7.5 Extractions des noms et chemins
La command®asenamepermet dextraire le nom du fichier dans un chemin

$ basename /tmp/sebl/liste
liste

La commande&lirname effectue linverse, elle extrait le chemin.

$ dirname /tmp/sebl/liste
/tmp/seb
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8 Les filtres et utilitaires

Rappel : unfiltre (ou une commande filtre) est un programme sacléarite et lire des données
par les canaux standards d'entrée et de sortie. Il en madifienite éventuellement le conterwuc
est un filtre. Les utilitaires sans étre obligatoiremens dikres permettent un certain nombre
d'actions sur des fichiers ou leur contenu comnfierteatage ou l'impression.

8.1 Recherche de lignes

Il s'agit d'extraire des lignes d'un fichier selon divergteces. Pour cela on dispose de trois
commandegrep, egrep et fgrep qui lisent les données soit depuis un fichier d'entrée,dspuis
le canal d'entrée standard.

8.1.1 grep
La syntaxe de la commandeep est
grep [Options] modele [Fichierl...]

Le modele se compose de critéres de recherche ressembtardoo@ aux criteres déja exposes
pour vi par exemple. Il ne faut pas oublier que ces criter@getd étre interprétés par la commande
grep et pas par le shell. Il faut donc verrouiltars les caractéres.

$ cat fic4

Cochon

Veau

Boeuf

rat

Rat

boeuf

$ grep \\[\b\B\] fic4

Boeuf

boeuf

La commande grep peut aussi prendre quelques sptidressantes.

@ -v effectue la recherche inverse : toutes les lignes ne camelsmt pas aux critéres sont
affichées

-C ne retourne que le nombre de lignes trouvéeslsaraficher
-i ne diférencie pas les majuscules et les minuscules

-n indique le numéro de ligne pour chaque ligne téauv

-I dans le cas de fichiers multiples, indique dared fichier la ligne a été trouvée.

$ grep -i VW[\b\] fic4
Boeuf
boeuf

Nous voyons que la syntaxe dans le cas de criierescherches est assez lourde.

8.1.2 egrep

La commandegrep étend les criteres de recherche et peut accepter un fichietitéres en entrée.
Attention cependant egrep est lent et consommecbeaule ressources.

egrep -f fichier_critére Fichier_recherche
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Caractere spécial Signification
+ Répétition, le caraéte placé devant doit apparaitre au moins une fois.
? Le caractere situé devant doit apparaitre uneofoigas du tout.
| Ou logique, I'expression située avant ou apresagaraitre
(...) groupage de caractéres

bon(jour|soir) sortira bonjour et bonsoir.

8.1.3 fgrep

La commandégrep est un grep simplifié et rapide (fast grep). Elle acceptesiaus fichier de
criteres de recherche mais il s'agit Ia de critéres simgkass caractéres spéciaux. On saisira dans
le fichier de critére un critere simple (du texteles chiffres) par ligne).

8.2 Colonnes et champs

La commandeut permet de sélectionner des colonnes et des champs (déeowgréigal) dans un
fichier.

8.2.1 Colonnes

La syntaxe est la suivante :
cut -cColonnes [ficl...]

Le format de sélection de colonne est le suivant :

@ La numérotation des colonnes démarre a.l

@ une colonne seule, (ex -c2 pour la colonne 2)

@ une plage (ex -c2-4 pour les colonnes 2, 3 et 4)

@ une liste de colonnes (ex -c1,3,6 pour les colodn&set 6)
@ les trois en r@me temps (ex -c1-3,5,6,12-)

$ cat liste

Produit prix quantites
souris 30 15
disque 100 30
ecran 300 20
clavier 45 30

$ cut -c1-5 liste
Produ

souri

disqu

ecran

clavi

$ cut -¢1-3,10-12,15
Prorx quantites
sou0 15

disO 30

ecr0 20

cla530
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8.2.2 Champs

La commandecut permet aussi dsélectionner des champs. Ces champs doivent étre par défaut
délimités par une tabulation, mais l'option -d permet ded&nner un autre caractéere (espace, ;
...). La sélection des champs est identique a dellecolonned.eur numérotation démarre a 1

cut -dc -fChamps [ficl...]

$ cat liste
Produit prix quantites
souris 30 15
dur 100 30
disque 100 30
ecran 300 20
clavier 45 30
carte 45 30
$ cut -f1 liste
Produit

souris

dur

disque

ecran

clavier

carte

$ cut -f1,3 liste
Produit quantites
souris 15

dur 30
disque 30
ecran 20
clavier 30

carte 30

$ cat /etc/group
system:*:0:root,ftp,sa_sgd,arret,ptrladm,ptrlagt
daemon:*:1:daemon
uucp:*:2:uucp
kmem:*:3:root,ingres
mem:*:3:root,ingres
bin:*:4:bin,adm
sec:*:5:
mail:*:6:mail
terminal:*:7:
tty:*:7:root
news:*:8:uucp

$ cut -d: -f1,3
system:0

daemon:1

uucp:2

kmem:3

mem:3

bin:4

sec:5

mail:6

terminal:7

tty:7

news:8
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8.3 Compter les lignes

La commandevc (word coun} permet de compter les lignes, mots et carast
wc [-1] [-c] [-w] [-w] ficl

@ -l : compte le nombre de lignes

@ -c : compte le nombre d'octets

@ -w : compte le nombre de mots

@ [-m : compte le nombre de caracter&&gtte option n'est pas proposée partout

$ wec liste
12 48 234 liste

Le fichier liste contient 12 lignes, 48 mots et Z24acéres.

8.4 Tri de lignes

La commandesort permet de trier des lignes. Par défaut le tri s'effectue quir e tableau et en
ordre croissant. Le tri est possible sur un ou plusieurs @isaire séparateur de champs par défaut
est la tabulation ou au moins un espace. S'il y a plusieu@cesple premier est le séparateur, les
autres des caracteres du chab@numeérotation des champs démarre a.0

sort [options] [+posl [-pos?] ...] [ficl...]

+posl est le premier champ, -pos2 le dernier.

$ cat liste

Produit objet prix quantites
souris optique 30 15
dur 30giga 100 30
dur 70giga 150 30
disque zip 12 30
disque souple 10 30
ecran 15 150 20
ecran 17 300 20
ecran 19 500 20
clavier 105 45 30
clavier 115 55 30
carte son 45 30
carte video 145 30
$ sort +0 liste

Produit objet prix quantites
carte son 45 30
carte video 145 30
clavier 105 45 30
clavier 115 55 30
disque souple 10 30
disque zip 12 30
dur 30giga 100 30
dur 70giga 150 30
ecran 15 150 20
ecran 17 300 20
ecran 19 500 20
souris optique 30 15
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Quelques options

Option Role
-d Dictionnary sort (tri dictionnaire). Ne prend comrosgtere de tri que les lettres les
chiffres et les espaces.
-n Tri numérique, idéal pour le colonnes de chiffres
-b Ignore les espaces en début de champ
-f Pas de différences entre majuscules et minus¢odgsersion en minuscules puis tri)
-r Reverse, tri en ordre décroissant.

-tc Nouveau délimiteur de champ c.

Exemple, tri numérique sur le prix par produitgjeantités en ordre décroissant

$ sort -n -r +2 -3 liste
ecran 19 500 20
ecran 17 300 20
ecran 15 150 20
dur 70giga 150 30
carte video 145 30
dur 30giga 100 30
clavier 115 55 30
clavier 105 45 30
carte son 45 30
souris optique 30 15
disque zip 12 30
disque souple 10 30
Produit objet prix quantites

Il est aussi possible de démarrer le a@ripartir d'un certain caras&te d'un champ. Pour cela on
spécifie le « .pos » : +0.3 commencera l@tpartir du quatéme caractere du champ 0.

8.5 Joindre deux fichiers

La commandejoin permet d'effectuer une jointure de deux fichiers en fomctibun champ
commun. les deux fichiers doiverdttre triés sur les champs indiqudsa numérotation des
champs démarre a 0

join [-tc] [-j1 n] [-j2 n2] ficl fic2
join [-tc] [-1 n] [-2 n2] ficl fic2

Loption -t indique leséparateur, -j1 (-1) le champ du premier fichier et -j2 (€23thamp du second
fichier. Par exemple :

$join -t: -j1 4 -j2 3 /tmp/seb/passwd /tmp/seb/gro up
va joindre passwd et group en fonction de leur ghaommun GID.

8.6 remplacement de caracteres

La commander permet de substituer dearacéresa d'autres et n'accepte que des données depuis
le canal d'entrée standard, ou par des fichieredirection d'entrée.

tr [options] original destination

L'original et la destination représentent un ou plusieansceres. Les caractéres originaux sont
rempla@s par les caraetes de destination dans l'ordre indéqlies crochets permettent de définir
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des plages.

Par exemple, remplacer le o par le e et le i par le

$ cat liste | tr "oi" "ea”
Preduat ebjet prax quantates
seuras eptaque 30 15
dur 30gaga 100 30
dur 70gaga 150 30
dasque zap 12 30
dasque seuple 10 30
ecran 15 150 20
ecran 17 300 20
ecran 19 500 20
clavaer 105 45 30
clavaer 115 55 30
carte sen 45 30
carte vadee 145 30

Avec cette commande on peut convertir wigine en majuscules ou en minuscules, passage de
toutes les minuscules en majuscules :
$ cat liste | tr "[a-z]" "[A-Z]"

PRODUIT OBJET PRIX QUANTITES
SOURIS OPTIQUE30 15

DUR 30GIGA 100 30

DUR 70GIGA 150 30

DISQUE zIP 12 30

DISQUE SOUPLE 10 30

ECRAN 15 150 20

ECRAN 17 300 20

ECRAN 19 500 20

CLAVIER 105 45 30

CLAVIER 115 55 30

CARTE SON 45 30

CARTE VIDEO 145 30

8.7 Visualiser du texte

Rien n'empéche deétburner un quelconque flux pour l'afficher sur écran ourimante. Voici
guelques commandes.

- Page par pagepg, more, less

- en bloc :cat

. création d'une bannierdanner

- formatage pour impressiompr

On aura plus d'informations avec la commande man.

8.7.1 Début d'un fichier

Pour voir le début d'un fichier on utilise la cormdahead
head [-c nbcar] [-n nblignes] [ficl...]

L'option -c n'est pas disponible sous tous les Unix et pedegtréciser un nombre d'octets d'en-
téte a afficher. Par défaut 10 lignes sont affichées. L'optiorpenmet d'indiquer le nombre de
lignes a afficher. Sur certains Unix c'est la syatsuivante qu'il faudra utiliser.

head [-nblignes] [ficl...]
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$ head -n 3 liste

Produit objet prix quantites
souris optique 30 15

dur 30giga 100 30

8.7.2 Fin et attente de fichier

Pour voir les derires lignes d'un fichier, on utilise la commatale
tail [+/-valeur[b/c]] [-] [fic1...]

Comme pour head, par défaut les dix derniéres lignes sanhééfs. La valeur -nblignes permet de
modifier cet état. Préciser ¢ indiqgue un nombre de caratéia b indique un nombre de blocs
(512 octets par bloc).

Un + inverse l'ordre de la commande, et devierttead (tail +10 <=> head -n 10).

Enfin 'option -f laisse le fichier ouvert. Ainsi si le fichi continue dtre rempli (par exemple un
fichier trace), son contenu s"affichera en continu séerén jusq@ interruption volontaire de
l'utilisateur (ctrl+C).

$ tail -5 liste

ecran 19 500 20

clavier 105 45 30

clavier 115 55 30

carte son 45 30

carte video 145 30

$ tail -10c liste

eo 145 30

Nous aurons l'occasion de voir |'effet de la commande tgplus tard lors de la programmation
shell.

8.8 Dupliquer le canal de sortie standard

Dans certains cas, comme par exempledaédgation de fichiers traces, il pe@tre récessaire de
devoira la fois placer dans un fichier |ésultat d'une commande et de filtrer céme ésultat avec
une autre commande. On utilise pour cela la commaerdeaui permet de dupliquer le flux de
données. Elle lit le flux de données provenant d'une autnentande par le canal d'entrée, I'écrit
dans un fichier et restitue ce flux I'identique par le canal de sortie. Pafalit le fichier généré
écrase l'ancien s'il existe.

tee [-a] nom_fic

7N

L'option -a signifie append. Dans ce cas le fichier n'est gassé mais compléi@ la fin. Par
exemple, on veut obtenir a la fois dans un fichier la liste desis d'utilisateurs et afficher leur
nombre sugcran.

$ cat /etc/passwd | cut -d: -f1 | tee users | wc -
65

$ cat users

root

nobody

nobodyV

daemon

bin

uucp

uucpa

auth

cron
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8.9 Comparaisons de fichiers

Les deux commandes permettant de comparer le contenu ddicleiexs, ou dun fichier et un flux
sont les commandesff etcmp.

8.9.1 diff

La commanddiff indique les modifications apporter aux deux fichiers en entrée pour que leur
contenu soit identique.

diff [-b] [-€] ficl fic2

L'option -b permet d'ignorer les espaces (blank), et bopte permet de générer un script ed (nous
ne l'utiliserons pas). Cette commande renvoie typies de messages :

1) APPEND : lignel a ligne3,ligne4 ,ex5 a 6,8 veutdire: alaligne 5 de ficl il
faut raccrocher les lignes 6 a 8 de fic2 pour guesl contenus soient identiques.

2) DELETE : lignel,ligne2 d ligne3 ,ex7,9 d 6 veutdire:leslignes 7 a9 de ficl
doiventétre supprirges, elles n'existent pas derei la ligne 6 de fic2.

3) CHANGE : lignel,ligne2 c ligne3,ligne4, ex 8,12 ¢ 9,13 veut dire : les lignes 8
a 12 de ficl doivendtreéchangées contre les lignes 9 a 13 de fic2.

Dans tous les cas, le signe "<" indique les lignes de ficl eorées, et le signe ">" les lignes de
fic2 concernées.

$ cat liste

Produit objet prix quantites
souris optique 30 15
dur 30giga 100 30
dur 70giga 150 30
disque zip 12 30
disque souple 10 30
ecran 15 150 20
ecran 17 300 20
ecran 19 500 20
clavier 105 45 30
clavier 115 55 30
carte son 45 30
carte video 145 30
$ cat liste2

Produit objet prix quantites
souris boutons 30 15
dur 30giga 100 30
dur 70giga 150 30
disque zip 12 30
disque souple 10 30
ecran 15 150 20
ecran 17 300 20
ecran 19 500 20
ecran 21 500 20
clavier 105 45 30
clavier 115 55 30

Le fichier liste est l'original. Dans liste2, la deerine ligne até modifiée, une ligne écran a été
ajoutée et les deux deemes lignes ondété supprimées.

S.ROHAUT Cours shell Unix Page 38/93



$ diff liste liste2
2c2
< souris optique 30 15

> souris boutons 30 15
9al10

> ecran 21 500 20
12,13d12

< carteson 45 30
< carte video 145 30

@ 2c2 : les lignes 2 de liste et liste2 doiveétre échangées (elles doivent concorder soit en
optique, soit en boutons)

@ 9al0: apreés la ligne 9 de liste (écran 19) it &gauter la ligne 10 (écran 21) de liste2

@ 12,13d12 : les lignes 12 et 13 de liste (carte son et vidéo)eddiétre supprinds car elles
n'existent pas apres la ligne 12 de liste2.

8.9.2 cmp

La commandemp compare les fichiers caractére par caractére. Par défaantenande s'aéte
dés la premiere diffrence rencontrée et indique la position de l'erreu

cmp [-1] [-s] ficl fic2

L'option -l détaille toutes les différences en trois colesnlLa premiere colonne représente le
numéro de caractére, la deuxieme la valeur octale ASCIl dactae concerné de ficl et et
troisieme la valeur octale ASCIl du caractere comeele fic2.

L'option -s retourne uniquement le code d'erreur (non l@simous verrons plus tard comment
I'exploiter.
$ cmp liste liste2
liste liste2 differ: char 38, line 2
$ cmp -l liste liste2

38 157 142

39 160 157

40 164 165

41 151 164

42 161 157

43 165 156

44 145 163

182 143 145

183 154 143

8.10 Ouitils divers
Ici sont regroupés quelques outils intéressantsabondés auparavant.

8.10.1 Archivage et compression

@ compress [-c] [-d] [-f], uncompress [-c] et zcat ;. permettent de compresser, décompresser et
afficher un fichier compressé au format d'encodage Lerdpel-Cette méthode est moins
performante que la suivante. Avec l'option -c le résultatr(pressé ou décompressé) est envoyé
par le canal de sortie standard. L'option -d décompressdclheef, I'option -f force la
compression @me si la taille du fichier ne varie pas. L'extengbar @&faut du fichier est « ».

@ gzip [-c] [-d] [-f] [[11->9] [-rf] etgunzip : version Gnu améliorée de compress et uncompress. La
méthode utilisée est la @me mais am@iorée. Les options -c et -d sont identiques. L'option -f

S.ROHAUT Cours shell Unix Page 39/93



évite la demande de confirmation avant écrasement deefgHes options de -1 (fasd) -9
(best) atterminent le taux de compression. L'option -r indique leurgivité. L'extension par
défaut est « .gz ».

@ tar [-c] [-X] [-t] [-v] [f] : manipulation d'archives cassette, par extension arghivaar
concaténation d'une série de fichiers compressés ou noptidtl -c permet la création de
I'archive, -x I'extraction, -t liste le contenu de l'arahjivv inhibe le mode silence, -f permet de
préciser le nom de l'archive. Par défaut la commande tagestsive. L'extension par défaut est
« .tar ». La version Gnu de tar propose l'option -z qui ca@sge I'archive tar avec gzip. Ex : tar
cvf archive.tar /home/toto ; gzip archve.tar.

@ cpio [-0] [-1] [-p] [-t] [-Vv] [-d] [-B] [-c] : copie de fichiers depuis et vers une archive. On a
tendance aujourd'hai utiliser tar car la syntaxe de cpio est un peu plus compfeapendant il
est utile de la conriie car beaucoup de sauvegardes fonctionnent de cett@mabés options
sont -0 (output) -i (input) -p (porting) -B (trallar avec des blocs de 5120 octets au lieu de 512)
-c (créé une er@ite ASCII) -t (céé une table des mates) -v (affiche les noms des fichiers) -d
(force la ceation de l'arborescence lors de la copie). BExd fi-print | cpio -ocv > archive.cpio.

8.10.2 Espace disque et memoire

@ df [-K] [-F/t type] : affiche des statistiques sur l'utilisation de I'espasg|de. L'option -k permet
d'indiquer les valeurs en kilooctets au lieu de blocs de 5%8ts, -F (ou -t suivant I'Unix) en
fonction du type de filesystem.

@ du [-a] [-K] [chemin] : informations sur I'utilisation du filesystem, mais papeéoire et fichiers.
L'option -k force l'affichage en kilo-octets, et -a pour ¢das fichiers et pas seulement pour le
chemin.

@ free : sur certains Unix, donne des statistiques sur l'occupat® la mémoire physique et la
mémoire virtuelle.

@ vmstat : donne des informations sur la mémoire virtuelle et physidLes informations sont
compktes mais difficiles a lire.

8.10.3 Informations diverses

@ uptime : donne des informations suétat actuel du syétne comme I'heure courante, le temps
depuis le dernier @marrage, le nombre d'utilisateurs actuellement conseetda charge de la
machine.

@ uname [-a] [-m] [-r] [-s] [-V] : informations sur la version du sgste, -m le type de nexiel -r le
numéro de version du syshe, -s le type de systeme (0s), -v la version de I'os et -addas
informations. Sur certains Unix -p donne le typedecesseur.

@ w : statistiques sur le systeme : affiche une entéte commenaptuis la liste des utilisateurs
conneces.
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9 L'impression

Il existe principalement deux standards dimpression 4dnig, lun sous System V et lautre sous
BSD. Un troisieme tenda s'installer depuis quelques temps, CUPS (Common Unixtifgin
System), qui tente de fédérer les diversesysis d'impression sous Unix.

Quelque soit le standard, le principe est [éme. A chaque imprimanteédlarée (généralement
dans /etc/printcap) correspond une file d'attegtee(1§). L'ensemble de ces files d'attente est géré
par un service indépendantlaemon. Ces deux principes permettent une impression multi-
utilisateur (les jobs d'impression sont en fildtdiate,job queuey, et en réseau (le service pétre
accee depuis une autre machine distante).

En régle gnérale toutes les imprimantes savent directement imprilmeexte brut ASCIl en 80
colonnes. Pour imprimer des documents formatés, des imaggseut utiliser un pilote. On parle
en fait de filtre d'impression. Le filtre peétre un script ou un binaire quécupere le flux entrant
(texte, image, document, postscript, ...), l'identifieadtaide de traitements associés le transforme
en langage compréhensible par I'imprimante (Papts&CL, Canon, Epson, WPS, ...).

9.1 System V

@ |p [-dinprimante] [-nChiffre] ficl : imprime le contenu du fichier ficl. L'option -d
permet de choisir l'imprimante, -n le nombre d'epkines.

@ |pstat [-d] [-s] [-t] [-p] :informations sur I'impression. L'option -d affiche le nata
I'imprimante par défaut, -s un état résumé des imprimarttéstotalité des informations (statut,
jobs, ...), -p [liste] uniqguement les informatiag les imprimantes incluses dans la liste.

@ cancel [ids] [printers] [-a] [-e] : supprime les taches d'impression ids des
imprimantes printers. L'option -a supprime tous les jobsl'dglisateur, -e tous les jobs
(seulement I'administrateur).

@ Sur certains systmes comme SCO, on peut trouver les commanrades! e et di sabl e qui
prennent comme pardtre le nom de l'imprimante, permettant d'en autoriser dardire
l'acces.

@ Le service (ou daemon) s'appelléngralementipd (line printer daemon) oupsched (line
printer scheduler).
9.2 BSD

@ |pr [-Pinprimante] [-#copies] ficl :imprime le contenu du fichier ficl. L'option -P
permet de spécifier 'imprimante, -# le nombre dgies.

@ Ipg [-Pinprinmante] : indique I'état et la liste des jobs pour l'imprimante éuefiement
spécifiée par I'option -P.

@ prm[-Pinprimante] [-] [ids] : permet de supprimer un job de I'imprimante spécifiée par
l'option -P, I'option — supprime tous les jobs de l'utilmat ids représente une liste de jobs a
supprimer.

@ Sur certains Unix on peut trouver la commarple qui est une sorte de petit shell permettant de
contréler les imprimantes et les jobs.

@ Le service s'appelle généralemb.
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9.3 CUPS

CUPS est un sysine d'impression Unix, orienté réseau, tendd@térer les sysmes d'impression
System V et BSD, et basé sur le protocole IPP (Internet Rgnfrotocol). Basé sur une
architecture plus complexe, il est pourtant bien plus stinécet simple d'utilisation, notamment
une configuration et administration centralisée depuie umterface HTTP, des regles de
conversion basées sur les types MIME et des fichiers deigésord'imprimante standards (PPD,
PostScript Printer Description). Cups reprend les commsusystem V et BSD d&jaborees pour
plus de simplicité. Enfin CUPS dispose de sa propre API peamede créer des interfaces
utilisateur pouvant s'intégrer dans des environnementphigaes ou des interfaces
d'administration.

9.4 Exemples

$ Ipqg

Warning: no daemon present

Rank Pri Owner Job Files Total Size
1st 0 root 0 pirge_325.log 0 bytes
2nd 0 root 1 test 0 bytes
3rd 0 root 2 test 0 bytes
4th 0 root 3 (standard input) 896 bytes
$ Ipstat

gqms2060:

Warning: no daemon present

Rank Pri Owner Job Files Total Size
1st 0 root 0 pirge_325.log 0 bytes
2nd 0 root 1 test 0 bytes
3rd 0 root 2 test 0 bytes
4th 0 root 3 (standard input) 896 bytes
Lexmark113:

unable to get hosthame for remote machine
Warning: no daemon present

Rank Pri Owner  Job Files Total Size
1st 0 root 0 load logi1l5034.log 0 bytes
2nd 0 root 1 toutou 0 bytes
3rd 0 root 2 toutou 0 bytes
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10 Les processus

10.1 Définition et environnement

Un processusreprésentea la fois un programme en cours déexition et tout son environnement
d'exécution (mémoire, état, identification, proprié&aipére ...). Voir les cours de Systéme
d'exploitation.

Voici une liste des données d'identification d'wocgssus :

== Un numéro de processus unigue PIOProcess ID) : chaque processus Unixrmastérote afin
de pouvoir étre différencié des autres. Le premier procelssicé par le systeme est 1 et il s'agit
d'un processus appelé généralement init. On utilise le BAM on travaille avec un processus.
Lancer 10 fois le méme programme (méme nom) doArfel différents.

== Un numéro de processus parent PPIOParent Process ID) : chaque processus pethéme
lancer d'autres processus, des processus enfants (obdlesg). Chaque enfantat parmis les
informations le PID du processus pere qui I'a lancé. Tougpitesessus ont un PPID sauf le
processus 0 qui est un pseudo-processus représientiimarrage du systeme (créé le 1init).

== Un numéro d'utilisateur et un numéro de groupe : corresponda I'UID et au GID de
l'utilisateur qui a lancé le processus. C'est nécessaireque le systéme sache si le processus a
le droit d'accéder a certaines ressources ou non. Les presemnfants héritent de ces
informations. Dans certains cas (que nous verrarsstprd) on peut modifier cet état.

== Durée de traitement et priorité : la durée de traitement correspond au temps d'exécution
écoulé depuis le dernier réveil du processus. Dans un emeéroent multitaches, le temps
d'exécution est partagé entre les divers processus, ehéopgsedent pas la @me priorité. Les
processus de plus haute priorité sont traités en premiesqldl est inactif sa priorité augmente
afin d'avoir une chance d'étre exécuté. Lorsqu'il est,as#ifpriorité baisse afin de laisser sa
placea un autre. C'est le scheduler du &yst qui gére les priorités et les temps d'exécution

== Répertoire de travail actif : A son lancement, leépertoire courant (celui depuis lequel le
processus a été lance) est transmis au processus. C'epedeiré qui servira de base pour les
chemins relatifs.

=+ Fichiers ouverts: table des descripteurs des fichiers ouvertsdBfaut au début seuls trois sont
présents : 0 1 et 2 (les canaux standards). A chaque ouvesediehier ou de nouveau canal, la
table se remplit. A la fermeture du processusgéssripteurs sont fermés (en principe).

== On trouve d'autres informations comme la taille de la méeallouée, la date de lancement du
processus, le terminal d'attachement, I'état du procesHDs effectif et Reel ainsi que GID
effectif et réel.

10.2 Etats d’'un processus

Durant sa vie (temps entre le lancement et la sortie) un psosepeut passer par divers états ou
process state

== Exécution en mode utilisateurger mode
== Exécution en mode noyakefnel mode
== En attente E/S\aiting)

== Endormi Eleeping

== Préta I'exécutionrunnable)
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== Endormi dans le swapngmoire virtuelle)
== Nouveau processus
== Fin de processugombie)

Début
v
>

10.3 Lancement en tache de fond

En suivant ce que nous avons vu avantsyseéme étant multi-taches un certain nombre de
processus tournent @éjsur la machine sans que nous le voyons. BEnm le shell que nous
utilisons est lui-méme un processus. Quand une commandsaisst, le shell créé un nouveau
processus pour l'exécuter, ce processus devient un puscesfant du shell. Jusgupésent il
fallait attendre la fin de I'exécution d'une commande pousasir une autre (saafutiliser le « ; »
pour ch@ner les commandes).

Le shell attend Le shell attend une
le retour nouvelle saisie
sh | » attente———» | Sh
Lancement dun processus terminé,
message au shell
nouveau processu
commandeI

Rien n'emg@che le shell d'attendre le message du processus terminégnolue la main : de ce fait
la commande une fois lancé, le shell peut autoriser la sdisie nouvelle commande sans attendre
la fin de I'exécution de la commande précédente. Pour caaffit de saisir apFs avoir tapé la
commande I&ET Commercial « & ». Dans ce cas le shell et la commandecée fonctionneront

en parakle.

$Is -R / > Is.txt 2/dev/null &

[1] 21976

$

[1] Done Is -1 -R / > Is.txt 2/d ev/null

$ls

ficl fic3 liste Is.txt repl users
fic2 fic4 liste2 mypass toto.tar.gz
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Justeapres la saisie un chiffre apparail est a retenir car il s'agit du PID du nouveau processus
lancé. Apres une autre saisie une ligne Done indique quaiterirent est terminé. La valeur [1] est
propre a un shell particulier (ksh).

Quelques remarques sur l'utilisation du lancemenfehe de fond :

(1)Le processus lancé ne devrait pas attendre de saisiesqueride confusion entre cette
commande et le shell lui-méme.

(2)Le processus lancé ne devrait pas afficher de résuliat®sran au risque d'avoir des affichages
en conflit avec celui du shell (par exemple apparit'une ligne en milieu de saisie).

(3)Enfin, quand on quitte le shell, on quitte aussi tous 8gs tlans ce cas ne pas quitter le shell
pendant un traitement important.

10.3.1 wait

Lorsqu'un processus est en tache de fond, il est possibléapérer et d'attendre la fin de la
derniere commande lancée en arriere-plan avec la commaaiddpid]. S'il s'agit d'une autre
commande, alors il est important d'avoir noté [@ & celle-ci lorsqu'elle a été lancée.

10.4 Liste des processus

La commandeps (process status) permet d'avoir des informations sur lesegsus en cours.
Lancée seule, elle n'affiche que les processus en couréslaepuis l'utilisateur et la console
actuels. Nous détaillerons les colonnes plus loin.
$ps

PIDTTY S TIME CMD
22608 ttyp0 S 0:00.04 -csh (csh)

Pour avoir plus d'informations, on peut utiliseption-f.

$ ps -f
uiD PID PPID CSTIME TTY TIME CMD
oracle 22608 12288 0.0 15:20:09 ttypO 0 :00.05 -csh (csh)

L'option -e donnes des informations sur tous lesgssus en cours.

$ ps -ef

uiD PID PPID CSTIME TTY TIME CMD

root 0 0 0.0 Augll?? 2:26.95 [kernel idle]

root 1 0 0.0 Aug11?? 0:01.87 /shin/init -a

root 3 100 Augll?? 0:00.27 /sbin/kloadsrv

root 51 1 0.0 Aug11?? 1:30.22 /sbin/update

root 165 1 0.0 Aug11?? 0:00.35 /usr/sbin/syslogd
root 169 1 0.0 Aug11?? 0:00.02 /usr/sbin/binlogd
root 229 1 0.0 Aug11?? 0:00.00 /usr/sbin/routed

root 260 1 0.0 Aug11?? 0:01.65 /usr/sbin/rwhod

root 349 1 0.0 Aug11?? 0:00.02 /usr/sbhin/portmap
root 351 1 0.0 Aug11?? 0:00.00 /usr/sbin/nfsiod 7
root 354 1 0.0 Aug11?? 0:00.01 /usr/sbin/rpc.statd
root 356 1 0.0 Aug11°?? 0:00.01 /usr/shin/rpc.lockd
root 587 1 0.0 Aug11?? 0:00.23 /usr/sbhin/xntpd -gx -1
root 626 1 0.0 Aug117?? 0:00.06 /usr/sbin/snmpd
root 646 1 0.0 Aug117?? 0:00.84 /usr/sbin/inetd

root 654 1 0.0 Aug11°?? 0:00.01 /usr/sbin/svrMgt_mib
root 655 1 0.0 Aug11?? 0:00.03 /usr/sbin/svrSystem_mi
root 657 1 0.0 Aug11?? 0:00.03 /usr/shin/os_mibs
root 659 1 0.0 Aug11°?? 0:00.08 /ust/sbin/cpg_mibs
root 704 1 0.0 Aug117?? 0:01.46 /usr/sbin/cron

root 718 1 0.0 Aug11?? 0:00.01 /ust/Ibin/lpd
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Loption -u permet depréciser une liste d'un ou plusieurs utilisateurs sépaagsupe virgule.
L'option -g effectue la méme chose mais pour les grouggsour les terminaux ep pour des PID
precis.

$ ps -u oracle

PIDTTY S TIME CMD

2308 ?7? S 0:02.27 /mor/app/oracle/pr oduct/8.1.7/bin/tnslsnr
LISTENER -inherit

2311 7?7 S 0:00.98 /mor/app/oracle/pr oduct/8.1.7/bin/tnslsnr

DIVERS -inherit
2334 ?7? S 0:00.22 ora_pmon_ORAP

2336 ?7? S 0:01.79 ora_dbwO_ORAP
2338 ?7? S 0:02.94 ora_lgwr_ORAP
2340 ?7? S 0:20.23 ora_ckpt ORAP
2342 ?7? S 0:04.42 ora_smon_ORAP
2344 7?7 S 0:00.09 ora_reco_ORAP
2346 ?7? S 0:03.11 ora_snp0_ORAP
2348 ?7? S 0:02.73 ora_snpl_ORAP
2350 ?7? S 0:02.52 ora_snp2_ORAP
2352 ?7? S 0:02.69 ora_snp3_ORAP
2354 ?7? S 0:00.08 ora_arcO_ORAP
2369 ?7? S 0:00.21 ora_pmon_OLAP
2371 7?7 S 0:00.22 ora_dbw0_OLAP

Enfin l'option -I propose plus d'informations teaures.

$ps-l

8080F8(S)Ol S Ve 75P|I:2)26|?)|£:3||3122(8:8P'(:\;.|0Néll4 0 Aga§4KSpZ)a\fjvs(éHAtgp0TTY O:OO.OGTg;,AhE Mo
Colonne Définition

uID User ID, nom de lutilisateur

PID Process ID, numéro du processus

PPID Parent Process ID, numéro du processtes p

C Facteur de priorité, plus la valeur est grands [apriorité est élevée

STIME Heure de lancement du processus

TTY Nom du terminal depuis lequel le processu daitéé.

TIME Durée de traitement du processus

CMD Commande exécutée

F Drapeaux du processus (sort du cadre du cours)

S Etat du processus S (sleeping) R (running) Z (z@mb

PRI Priorité du processus

NI Nice, incrément pour le scheduler

10.5 Arrét d'un processus / signaux

Lorsquun processus tourne d@ache de fond il ne peux padtre arré par une quelconque
combinaison de touches. Pour cela il faut employer la conaiekili . Contrairement ce que son
nom semble indiquer, le role de cette commande n'est paénfiertt de détruire ou de terminer un
processus (récalcitrant ou non), mais d'envoyesidgsux aux processus.
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kill [-]] -Num_signal PID [PID2...]

Le signal est lun des moyens de communication entre les processusguion envoie un signal

un processus, celui-doit doit I'intercepter et réagir ercfimn de celui-ci. Certains signaux peuvent
étre ignoés, d'autres non. Suivant les Unix on dispose d'un nombeglumoins important de
signaux. Les signaux sont numeérotés et nommeés, mais atiesitiies noms sont généralement
communs d'un Unix a l'autre, les numéros ne le sont pas famcér'option « -I » permet d'obtenir
la liste des signaux.

Voici ceux qui nous concernent.

Signal Role
1 (SIGHUP) Hang Up, est envoyé par lénga tous ses enfants lorsqu'il se termine
2 (SIGINT) Interruption du processus demérftbuche suppr, Ctrl+C)
3 (SIGQUIT) Idem SIGINT mais génération d'un Corenipu(fichier de débuggage)
9 (SIGKILL) Signal ne pouvardtre ignoé, force le processusfinir ‘brutalement’.

15 (SIGTERM) Signal envay par défaut par la commande kill. Demande au processus de se
terminer normalement.

$ ps

PIDTTY S TIME CMD
22608 ttyp0 S 0:00.04 -csh (csh)
22610ttyp0 R 0:00.05Is
$ kill 22610
22610 Terminated

$ps

PIDTTY S TIME CMD
22608 ttyp0 S 0:00.04 -csh (csh)
22615ttyp0 R 0:00.05Is
$ kill -9 22615
22610 (killed)

10.6 nohup

Quand le shell est quitté (exit, ctrl+D, ...) nous avons ve tpsignal 1 SIGHUP est envoyé aux
enfants pour qu'ils se terminent aussi. Lorsqu'un traitéroag est lancé eradthe de fond et que
l'utilisateur veut quitter le shell, ce traitement serarslarét et il faudra tout recommencer. Le
moyen d'éviter cela est de lancer le traitement (processies) la commandeohup. Dans ce cas le
processus lancé ne réagira plus au signal SIGHUP, et domelepeutétre quité, la commande
continuera sont exécution.

Par défaut avec nohup (sous sh bash et ksh) les canaux deetalterreur standards sont redirigés
vers un fichiemohup.out, sauf si la redirection est explicitement précisée

$nohupls-IR/ &

10206

$ Sending output to nohup.out

$ls

ficl fic3 liste Is.txt nohup.out toto.tar.gz
fic2 fic4 liste2 mypass repl users
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10.7 nice et renice

La commandeaice permet de lancer une commande avec pinerité pus faible, afin de permettre
éventuellemend d'autres processus de tourner plus rapidement.

nice [-valeur] commande [arguments]
nice [-n valeur] commande [arguments]

Les deux syntaxes sontémgralement admises \Verifier par man. La valeur représenta la priorité d
traitement. Pour la seconde syntaxe une valeur positiveecawne baisse de priorité, une négative
laugmentation de la priorité (si autoris€). La premieretaye n'‘accepte qu'un abaissement de la
priorité. La valeur doiétre comprise entre 1 et 20. Plus la valeuréstée et plus le traitement est
ralenti.

$ nice -10 Is -IR / >liste 2>/dev/null&

10884
$ps-l

FS UlID PID PPID CPRI NI ADDR SZWCHAN TTY TIME CMD
80808001 S 75 10153 10115 0.0 44 0 0 424K pause ttyp4 0:00.09 csh
80808001 S + 75 10822 10153 0.0 44 0 0 192K wait  ttyp4 0:00.01 sh
80808001 U N+ 75 10884 10822 28.5 54 10 0 848K aa3b3a9c ttyp4 0:03.321s

La commandeenice fonctionne un peu comme nice sauf qu'elle permet de modéipriorité en
fonction d'un utilisateur, d'un groupe ou d'un AlIB.commande doit donc @éjourner.

renice [-n prio] [-p] [-g] [-u] ID

La priorité doit étre comprise entre -20 et 20. L'utilisateur standard né¢ piiser que les valeurs
entre 0 et 20 permettant de baisser la péolioption -p précise un PID, -g un GID et -u uibU

10.8 time

La commandéime mesure les durées d'exécution d'une commande, idéal pooédte les temps
de traitement, et retourne trois valeurs :

(D)real : durée totale d'exécution de la commande
(2)User : durée du temps CPU nécessaire pour exécutendgegmme

(3)System: durée du temps CPU nécessaire pour exécuter les commadadsa I'OS (appels
syseme au sein d'un programme).

Le résultat est sorti par le canal d'erreur standard 2. Ohair une indication de la charge de la
machine par le calcul Real / (User+System). Si le résultiainésrieura 10, la machine dispose de
bonnes performances, au-dela de 20 la chargerdadhine est trop lourdes (performances basses).

$ time Is -IR /home
real 4.8

user 0.2
sys 0.5
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10.9 Droits d'acces étendus

10.9.1 SUID et SGID

Il est possibled'établir desdroits d'acces étendusa l'exécution d'une commande. Ces droits
d'accés étendus appligués a une commande permettent Za@®iteande de s'exécuter avec les
droits du propriétaire ou du groupe d'appartenance de lanzomde, et non plus avec les droits de
l'utilisateur l'ayant lance.

L'exemple le plus simple est le programmesswdpermettant de changer son mot de passe. Si la
commande était exécutée avec les droits d'un utilisategsicjuepasswdne pourrait pas ouvrir et
modifier les fichiers /etc/passwd et /etc/shadow :

$ Is -l /etc/passwd
-rw-r--r-- 1root system 4010 Jun 6 12: 26 /etc/passwd

Nous voyons que ce fichier appartient a root, et que seulpeot y écrire. Un utilisateur simple ne
peut lire que son contenu sans interagir. La commande passwdevrait donc pas pourvoir
modifier les fichiers. Voyons la commande passwdh(passwd ou /usr/bin/passwd) :

$ Is -1 /usr/bin/passwd
-rws--X--X 3 root bin 16384 Apr 12 19 99 /usr/bin/passwd

Un nouveau droit est apparu : le drois® pour les droits de le l'utilisateur root. Ce nouvel atttibu
permet I'exécution de la commande avec des droits d'aceadu&. Le temps du traitement, le
programme est exécuté avec les droits du propriétaire thiefiou de son groupe d'appartenance.
Dans le cas de passwd, il est lancé avec les di®itsot le temps de son traitement.

Le droit « s » sur l'utilisateur est appeléS&JID-Bit (Set User ID Bit), et sur le groupe B8UID-
Bit (Set Group ID Bit)

La commandehmod permet de placer les SUID-Bit et GUID-BIt.

chmod u+s commande
chmod g+s commande

Les valeurs octales sont 4000 pour le SUID-BitG8®pour le GUID-Bit.

chmod 4755 commande
chmod 2755 commande

Seul le propriétaire ou l'administrateur peut positionoerdroit. Positionner le SUID-bit ou le
SGID-Bit n‘a de sens que si les droits d'exécution ont pbéaieent été établis (attribut x sur le
propriétaire ou le groupe). Si ceux-ci ne sontgrasents; le 8 » est remplacé par unSs.

10.9.2 Real / effectif

Dans les données d'identification du processus nous awofsprésenc®ID et de GID réels et
effectifs. Quand une commande dahcée avec un SUID-Bit ou un SGID-Bit positionné, les droit
se trouvent modifiés. Le sy@ne conserve les UID et GID d'origine de ['utilisateur ayanté la
commande (UID et GID réels) transmis par le pere, les numéidoset GID effectifs étant ceux du
propriétaire ou du groupe d'appartenance du prageam

Ex : toto (UID=100, GID=100) lance passwd, appatea root (UID=1, GID=2) avec le SUID-Bit
positionre.

UID réel : 100
GID réel : 100
UID effectif : 1
GID effectif : 100

S.ROHAUT Cours shell Unix Page 49/93



Si le SGID-BIt était positionné seul :

UIDr éel: 100
GID réel : 100
UID effectif : 100
GID effectif : 2

Il esta noter que les SUID-BIt et SGID-bit ne sont pas transmis aufiargs d'un processus. Dans
ce cas les enfants seront exécutés avec les deoitgtilisateur ayant lancé la commande de base.

10.9.3 Sticky bit

Le Sticky-bit (bit collant) permet d'affecter une protection contrefdeément du contenu d'un
répertoire.

Imaginons un répertoire /tmp ou tous les utilisegent le droit de lire et d'écrire des fichiers.

$Is -Id /tmp

drwxrwxrwx 6 root system 16384 Aug 14 13: 22 tmp

Dans ce répertoire tout le monde peut supprimer des fichyexompris ceux qui ne lui
appartiennent pas (droit w présent partout et pour tous) uBiisateur toto crée un fichier,
l'utilisateur titi peut le supprimer @me s'il ne lui appartient pas.

Le Sticky-Bit appliqé a un répertoire, ici /tmp, erdphe cette manipulation. Si le fichier peut
encore étre visualset modifié, seul son propriétaire (et I'admiritgur) pourra le supprimer.

$ chmod u+t /tmp
$Is -Id /tmp
drwxrwxrwt 6 root system 16384 Aug 14 13: 22 tmp

En octal, on utilisera la valeur 1000 (chmod 1 7#p)

Bien qu'appliqué a lutilisateur, le Sticky-bit, reprégerpar un «¢ » apparét au niveau de
« others ».
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11 Recherche complexe de fichiers : find

La commanddind permet de rechercher des fichiers au sein de larborescgnmayseme de
fichiers,a I'aide de créres et la possibiétd'agir sur les résultats retournés.

find repertoires critéres options

La commande findétant récursive, il suffit d'indiquer un répertoire de bgsmir que toute
I'arborescence depuis ce répertoire soit développéetidiode base esprint (souvent implicite
sur la plupart des Unix) qui permet d'afficher éaran les résultats.

$ find . -print

Jficl

fic2

fic3

fic4

Jrepl

Jliste
Jmypass
Jusers
Jliste2
Jls.txt
Jtoto.tar.gz
./nohup.out
Jliste_ls

Le chemin précisé étant relatif, I'affichage est relatifleschemin précisé était I'absolu, I'affichage
aurait été absolu.

11.1 Criteres

Les options permettent ddéfinir les crieres de recherche. Elles peuveite combinées et
groupées entre elles, sous forme et ET et de @idues.

11.1.1 -name, -iname

L'option -name permet une sélection par noms de fichiers. Il est possibildisér les crieres de
recherches (caracteres spéciaux) déja vus. Le criteredéatement placé en guillemets. Avec
-iname, on n'effectue pas de différences entre les mieset les majuscules.

$ find . name "fic*" -print

Jficl

Jfic2

ffic3
fic4
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11.1.2 -type

Loption -type permet unesélection par type de fichier. Nous avons vu au début du apuimsitre
les exécutables, liens, répertoires et fichierpmétaient présent d'autres types de fichiers.

Code fichier Type de fichier
b Fichier spécial en mode bloc
C Fichier spécial en mode caraw
d Répertoire (directory)
f fichier normal

I lien symbolique
tube nommé (pipe)

n T

Socket (sur certains Unix)

$ find . -name "re*" -type d -print
Jrepl
Jrep2

11.1.3 -user et -group, -uid et -gid

Les options -user et -group permettent une recherche sur le propriétaire et le groupe
d'appartenance des fichiers. Il est possible de préciseore (utilisateur, groupe) ou I'lD (UID,
GID). On peut aussi précisarid et-gid avec les numéros UID et GID.

$ find . -type f -user oracle -group dba -print
fficl
ffic3

11.1.4 -size

L'option-sizepermet de préciser la taille des fichiers rechesché

== -size 5: recherche les fichiers d'une taille de 5 bl&d2(octets par bloc, soit ici 2560 octets)
== -size 152c¢ recherche les fichiers d'une taille de 152 daras (octets)

=+ -size 10k: recherche les fichiers d'une taille de 10ko (11?4 octets = 10240 octets)

=+ -gize +/- valeur[c/K] : si — alors recherche des fichiers ayant une taille inféeeu celle
indiquée, si + alors recherche des fichiers ayant uiie saipérieure celle indigée.

$ find /tmp -type f -size +100k -print

/tmp/quota.user

tmp/seb/ls.txt

tmpl/seblliste_Is

/tmp/messages

/tmpl/oracledml_715.log

/tmpl/oracledml_716.log
tmp/dml2_ae_ajout RM_FS_AS BM_MSE_Juillet2002.Ist
/tmpl/oracledml_714.log
tmp/dml4_ae_compta RM_FS_AS BM_MSE_Juillet2002.Ist
/tmp/Corrections_avant_valo_juillet_2002.Ist
/tmp/DML_40.Ist
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11.1.5 -empty
Loption -empty recherche des fichiers ou répertoires vides, a'dgte de taille nulle.

11.1.6 -atime, -mtime et -ctime
== -atime : recherche sur la date du dernieréscccess time)
== -mtime : recherche sur la date de derniere modificationdffication time)

== -ctime : recherche sur la dare de création (creation time, en faiala de derniére modification
du numéro d'inode)

Ces trois options ne travaillent qu'avec des jours (pésatie24 heures). O est le jouéme, 1 24
heures, 2 48 heures, ...

Les signes + ou — permettent dégiser les termes « de plus » et « de moins » :
@ -mtime 1 : fichiers modifiés hier (entre 24 et 48ites)
@ -mtime -3 : fichiers modifiés il y a moins de trgagirs (72 heures)

@ -atimes +4 : fichiers modifiés il y a plus de 41i®(plus de 96 heures)

$ find /tmp -type f -size +100k -ctime +5 -print
/tmp/quota.user

/tmpl/oracledml_714.log
/tmp/Corrections_avant_valo_juillet 2002.Ist

11.1.7 -newer

L'option -newer permet de rechercher des fichiers plus recemment moditiéxglui indiqué. Par
exemple rechercher un fichier plus récent quettdto.

$ find . -newer toto.txt -print

11.1.8 -perm

L'option -perm permet d'effectuer des recherches sur les autorisatiansed (droits, SUID, SGID,
Sticky). Les droits doivenétre pecisés en base 8 (valeur octale) et complets. Le caractese «
placé devant la valeur octale signifie que les fichiers eedhés doivent au moins avoir les droits
désirés. Ex pour rw-rw-rw- (666).

$ find tmp -perm 666 -print
-rw-rw-rw- 1root system 9650 Aug 14 11: 15 /tmp/LOG/load_logi.log

11.1.9 -links et -inum

L'option -links permet une recherche par nombre de hard links. On peut agésssgr les signes +

ou — (plus de n liens et moins de n liens). Un fichier normal pessede 1 lien. Un répertoire 2
liens (L'entrée dans le catalogue dont il fait partie et dgnsPour une recherche de liens
symboliques il faudra utiliser I'option -type .

$ find . -type f -links +2 -print

ffic2

Jhardlink3_fic2

Jhardlink_fic2
Jhardlink2_fic2
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Loption -inum permet une recherche panméro d'inode. Elle est utile dans le cas d'une recherche
de tous les liens portant un méme numeéro d'inoe@umeéro d'inode est visible par I'option -i de la
commande Is.

$ls -i
95 ficl 643 hardlink_fic2 36 liste_ls 205 sebl
643 fic2 219 lien2_symbol_ficl 705 Is.txt 284 seb2
707 fic3 95 lien_ficl 237 mypass 110 toto.tar.gz
546 fic4 14 lien_symbol_ficl 886 nohup.out 212 users
643 hardlink2_fic2 266 liste 916 repl
643 hardli.nk3_fi02 1006 liste2 881 rep2

$ find . -inum 95 -print

fficl

Jlien_ficl

11.2 commandes

Outre l'option-print on trouve deux autres options permettant d'effectuer umm@nesur les fichiers
trouvés. Pour l'optionprintf permettant un format précis de la sortie, on se reportera @u m
pages.

11.2.1 -Is

L'option -Is affiche des informations détaillées sur les fichiers témigorrespondant au critere au
lieu du simple nom de fichier.

$ find . -inum 95 -Is -print

95 O -rwxr-xr-x 2 oracle dba 0 Aug 12 11:05 .fficl
fficl

95 O -rwxr-xr-x 2 oracle dba 0 Aug 12 11:05 ./lien_ficl
Jlien_ficl
11.2.2 -exec

L'option -exec va exécuter la commande située juste apres pour chaqueremceirtrouvée.
Quelques remarques :

(1)-exec doit obligatoirement étre la derniere aptie la commande find.

(2)La commande exécutée par -exec doit se terminer par un €e caractére spécial doit s'écrire
\; pour ne pas étre interprété par le shell.

(3)Pour passer comme parameétre a la commande le fichievérpar find, il faut écrire {}
(substitution du fichier).

Exemple pour effacer tous les liens symboliques du répertmurant (avec le détail des fichiers
supprimes) :
$find . -type | -Is -exec rm -f {} \;

14 O lIrwxrwxrwx 1 oracle system 4 Aug 14 14:48 Jlien_symbol_ficl -> ficl

219 0O lrwxrwxrwx 1 oracle system 4 Aug 14 14:48 . /lien2_symbol_ficl ->
ficl
11.2.3 -ok

L'option -ok est identique a l'option -exec sauf que pour chaque ocagreme confirmation est
demandée a l'utilisateur.

$find . -inum 95 -ok rm -f {} \;
<rm..../fficl > (yes)? n
<rm ... ./lien_ficl > (yes)? vy
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11.3 criteres AND / OR / NOT

Il est possible de combiner les options chitére de élection. Sans aucune précision c'est le ET
logique qui est implicite.

Critere Action
-a AND, ET logique
-0 OR, OU logique
! NOT, NON logique
(-..) groupement des combinaisons. Les pasgh doivenétre \érouillées \(...\).

Exemple avec tous les fichiers ne contenant pas fic dansnlemr; et tous les fichiers n'étant ni
normaux ni des répertoires.

$ find . ! -name "*fic*" -print

Jrepl

Jliste

Jmypass

Jusers

Jliste2

Jls.txt

Jtoto.tar.gz

./nohup.out

Jliste_ls

Jrep2

Isebl

Iseb2

$find . !'\( -type f-o type d ) -Is
409 O Irwxrwxrwx 1 oracle system 4 Aug 14 15:21 Jlien_ficl -> ficl
634 O Irwxrwxrwx 1 oracle system 4 Aug 14 15:21 flien_fic2 -> fic2
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12 Plus loin avec le Bourne Shell

Toutes les commandes que nous nous avongusqua présent sont standards et ne sont pas
propres a un shell particulier. Avant d'entamer la progration shell elle-rdme, il nous faut voir
guelques optionsédaillées du shell par défaut, le Bourne Shell.

Fichier de configuration

Le Bourne Shell dispose d'un fichier de configuration chagexécuté lors du lancement du shell.
Il est généralement placé dans le répertoire gautide I'utilisateur et se nomnofile.
PATH=/home/oracle/bin:$ORACLE_HOME/bin:/usr/sbin:/u sr/local/bin:/usr/bin:/sqlb
t/datatools/obacktrack/bin:/usr/opt/networker/bin:.

#export NLS_SORT=BINARY

#. lusr/local/bin/oraenv
umask 022

12.1 Commandes internes et externes

Une commande peuétre interne ou externe Une commande interne est une commande
directement incluse et integtée par le shell, sans passer par un quelconque exécutable.
exemple est la commande cd.

Une commande externe est un exécutable que le shell reehardans une liste de chemins
prédéfinis, le PATH, puis exécutera en tant quegssus fils.

D'autres mécanismes existent, comme les fonctions et i@s @lors Bourne Shell), que nous
aborderons plus tard.

12.2 Herescript

La redirection « << » n'a pas été abordée car elle est phetie. Elle permet l'utilisation des
Herescripts (Script ici). Un herescript permet la saisisdéxte jusq@ un point donné et I'envoi
de son résultat a une commande ou un filtre. Les redirectitassiques sont aussi autorisées.
Apres le « << » on indique une ¢ha dfinissant la fin de saisie, par exemple ici ‘end'.

$tr "[a-z]" "[A-Z]" << end
> bonjour les amis

> ceci est un exemple

> de herescript

>end

BONJOUR LES AMIS
CECI EST UN EXEMPLE
DE HERESCRIPT

12.3 Quverture de canaux

Les canaux standards sont au nombre de trois et numérotéa @eAinsi O< équivaut a <et 1> a
>, La commandexecpermet d'ouvrir sept autres canaux numérotés de 3 a 9. Oncaedidiout dix
canaux.

On peut envisager, dans le cadre de traitements, de satircerésultats par le canal 3, d'autres
par le 4, et ainsi de suite. Les canaux ouverohe en entrée et en sortie.

exec num_canal > fichier_ou_reunion

$ exec 3>dump.log
$1s-1>&3

S.ROHAUT Cours shell Unix Page 56/93



$ cat dump.log

total 5716

-rw-r--r-- 1 oracle system 0 Aug 14 15: 55 dump.log
-rwxr-xr-x 1 oracle dba 0 Aug 12 11: 05 ficl

-rw-r--r-- 4 oracle system 0 Aug 12 11: 05 fic2

-rW-r----- 1 oracle dba 0 Aug 12 11: 05 fic3

-rw-r--r-- 1 oracle system 33 Aug 12 12: 03 ficd

-rw-r--r-- 4 oracle system 0 Aug 12 11: 05 hardlink2_fic2
-rw-r--r-- 4 oracle system 0 Aug 12 11: 05 hardlink3_fic2
-rw-r--r-- 4 oracle system 0 Aug 12 11: 05 hardlink_fic2
Irwxrwxrwx 1 oracle system 4 Aug 14 15: 21 lien_ficl -> ficl
Irwxrwxrwx 1 oracle system 4 Aug 14 15: 21 lien_fic2 -> fic2

-rw-r--r-- 1 oracle system 252 Aug 12 14: 30 liste
-rw-r--r-- 1 oracle system 234 Aug 13 10: 06 liste2
-rw-r--r-- 1 oracle system 4829707 Aug 14 11.: 23 liste_lIs
-rw-r--r-- 1 oracle system 974408 Aug 13 15: 20 Is.txt
-rw-r--r-- 1 oracle system 4010 Aug 13 09: 10 mypass
-rW------- 1 oracle system 106 Aug 14 11: 09 nohup.out
drwxr-xr-x 2 oracle dba 8192 Aug 12 11: 21 repl
drwxr-xr-x 2 oracle system 8192 Aug 14 14: 16 rep2
drwxr-xr-x 2 oracle system 8192 Aug 14 14: 17 sebl
drwxr-xr-x 2 oracle system 8192 Aug 14 14: 17 seb2
-rw-r--r-- 1 oracle system 2564 Aug 13 13: 45 toto.tar.gz
-rw-r--r-- 1 oracle system 402 Aug 13 09: 33 users

Tous ce qui seracrit dans le canal 3 sera écrit dans le fichier dump.log. @rt pnsuite fermer le
canal en le réunissant avec un pseudo-canal (darfatmeture -).

$ exec 3>&-

12.4 Groupement de commandes

Nous avons vu que le chrage de commande est possible avec le «; ». Il est aussibfgosle
grouper les commandes. Quand oéaie les commandes suivantes :

$ uname -a ; pwd ; Is -I >resultat.txt &

seule la derniere commande est exéecutéeiehet de fond et seul sogsultat est redirigé dans le
fichier resultat.txt.

Une solution serait

$ uname -a >resultat.txt & ; pwd >>resultat.txt & ;
[1] 18232
[2] 18238
[3] 18135

Is - >>resultat.txt &

C'est une solution complexe et qui ne marchera pas toujparplus néme si les commandes sont
lancges séquentiellement, elles tournent toutes en paratiéest la premiére finie qui écrira en
premier dans le fichier. La solution consiste etilisation des parentheses « () ».

$ (uname -a ; pwd ; Is -I) > resultat.txt &

[1] 18239
$
[1] Done (uname -a; pwd,; Is -I ) > resultat.txt

Dans ce cas, toutes les commandes placées entre les paesngbat lancées par un sous-shell, qui
va ensuite exécuter les commandes précisées séquentielleelles qu'indiquées. Ainsi la
redirection concerne I'ensemble des commandes et rienp@m@a de lancer ce sous-shell en
arriére-plan. On distingue bien d'ailleurs un seul P8239 lors de I'exécution des commandes.

Une seconde possibilité est l'utilisation des accoladels Pans ce cas aucun sous-shell n'est
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exeécuté, et si une commande interne (cd ou autre) est eréaeité concerne le shell actif.
L'accolade fermante doit étre placée juste aprés;un

$ { uname -a; pwd; Is -I; } > resultat.txt

12.5 Liaison et exécution conditionnelle

En plus duchdnage classique, les commaed peuventétre liées et exécutées dectm
conditionnelle. La condition d'exécution d'une commanstelae réussite ou non de la précédente.
Chaque commande une fois exécutée sort un code retouratgmeént O si tout s'est bien passé, 1
ou 2 en cas d'erreur. Le shell peut récupérer cette valeda pariable «$? ». (Variables abordées
plus loin).

$ls
é.echo $?
0

Les caracteres&& » et «|| » permettent d'effectuer une exécution conditidene

commandel && commande2
commandel || commande2

La commande située apreg& » sera exécutée uniquement si la commande préeéaeetourné
0 (réussite). La commande située aprdb»ne sera exécutée que si la commande précédente a
retourné autre chose que 0.

$ cat liste

Produit objet prix quantites

souris optique 30 15

dur 30giga 100 30

dur 70giga 150 30

disque zip 12 30

disque souple 10 30

ecran 15 150 20

ecran 17 300 20

ecran 19 500 20

clavier 105 45 30

clavier 115 55 30

carte son 45 30

carte video 145 30

$ (grep "souris" liste && echo "Souris trouvee") || echo "Souris introuvable"
souris optique 30 15

Souris trouvee

$ (grep "memoire" liste && echo "Memoire trouvee") || echo "Memoire
introuvable"

Memoire introuvable
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13 Programmation shell

Le shell nest pas quun simplaterpréteur de commandes, mais dispose d'un véritabimdpnde
programmation avec notamment une gestion des variabledesdts et des boucles, des opérations
sur variables, des fonctions...

13.1 Structure et exécution d'un script

Toutes les instructions et commandes s@groupées au sein d'un script. Lors de sont exécution,
chaque ligne sera lue ureune et e&cutée. Une ligne peut se composer de commandes internes ou
externes, de commentaires étre vide. Plusieurs instructions par lignes sont possitdéparées

par le «; » ou liées conditionnellement par « && » ou « || ». Lexxest I'équivalent d'usaut de

ligne.

Par convention les shell scripts se terminent générale(pastobligatoirement) par « .sh » pour le
Bourne Shell et le Bourne Again Shell, par « .ksh » pour lenk8hell et par « .csh » pour le C
Shell.

Pour rendre un script exécutable directement :

$ chmod u+x monscript

Pour I'exécuter :
$ ./monscript

Pour éviter le ./ :
$ PATH=$PATH..
$ monscript

Quand un script est lancé, un nouveau shell «fils » est quééva exécuter chacune des
commandes. Si c'est une commande interne, elle est direatarécutée par le nouveau shell. Si
c'est une commande externe, dans le cas d'un binaire unawofilgesera créé pour I'exécuter, dans
le cas d'un shell script un nouveau shell fildasté pour lire ce nouveau shell lighdigne.

Une ligne de commentaire commence toujours par le caragtére. Un commentaire peétre
placé en fin d'une ligne comportantaéjes commandes.

# La ligne suivante effectue un Is
Is # La ligne en question

La premiere ligne a une importance particuliére car ellengéide péciser quel shell va exécuter le
script

#!/usr/bin/sh
#!/usr/bin/ksh

Dans le premier cas c'est un script Bourne, dano#¢ un script Korn.

13.2 Les variables

On en distingue trois types : utilisateur, sysé et spciales. Le principe est de pourvoir affecter un
contenua un nom de variableggéralement un cirée de caraéte, ou des valeurs néniques.
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13.2.1 Nomenclature
Un nom de variable obéit certainesagles :

(DIl peut étre compod de lettres minuscules, majuscules, de chiffres, de caesctde
soulignement

(2)Le premier caractére ne peut ga® un chiffre
(3)Le taille d'un nom est en principe illiri{il ne faut pas abuser non plus)

(4)Les conventions veulent que les variables utilisateigrg en minuscules pour les différencier
des variables systéme. Au choix de I'utilisateur.

13.2.2 Déclaration et affectation

Une variable estléclarée ds qu'une valeur lui est affectée. L'affectation est affeetavec le signe
« = », sans espace avant ou apres le signe.

var=Bonjour

On peut aussi créer des variables vides. Cellgisieza mais sans contenu.

var=

13.2.3 Acces et affichage

Onacede au contenu d'une variable engalat le signe « $ » devant le nom de la variable. Quand
le shell rencontre le « $ », il tente d'integfgr le mot suivant comme étant une variable. Si elle
existe, alors le $nom_variable est remplacé par son contmnpar un texte vide dans le cas
contraire.

On parle aussi de réféerencement de variable.

$ chemin=/tmp/seb

$ pwd

/home/toto

$ Is $chemin

dump.log fic4 lien_ficl lis te_lIs repl
seb2

ficl hardlink2_fic2 lien_fic2 Is. txt rep2
toto.tar.gz

fic2 hardlink3_fic2 liste myp ass resultat.txt
users

fic3 hardlink_fic2 liste2 noh up.out sebl
$ cd $chemin

$ pwd

/tmp/seb

$ cd $chemin/repl

$ pwd

tmpl/seb/repl

Pour afficher la liste des variables on utilise la commaseleElle affiche les variables utilisateur
et les variables sy8ime, nom et contenu. La commandeho permet d'afficher le contenu de
variables sgcifiques.

$ a=Jules

$ b=Cesar

$ set

EDITMODE=emacs

HOME=/home/seb
LD_LIBRARY_PATH=/mor/app/oracle/product/8.1.7/lib
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LOGNAME=seb

MAIL=/usr/spool/mail/seb

MAILCHECK=600

MANPATH=/usr/man:/sqlbt/datatools/obacktrack/man
PATH=/home/oracle/bin:/usr/bin:.:/mor/app/oracle/pr oduct/8.1.7/bin:/sqlbt/data
tools/obacktrack/bin:/usr/opt/networker/bin:/sqlbt/ datatools/scripts
PS1=%

PS2=>

SHELL=/bin/csh

SHLVL=1

TERM=xterm

USER=seb

a=Jules

b=Cesar

$ echo $a $b a conquis la Gaule

Jules Cesar a conquis la Gaule

Une variable peut contenir des caegies spciaux, le principal étant 'espace. Mais

$ c=Salut les copains
les: not found
$ echo $c

Ne marche pas. Pour cela il faut soit verrouiller les canast spciaux un par un, soit de les mettre
entre guillemets ou apostrophes.

c=Salut\ les\ Copains # Solution lourde
c="Salut les copains" # Solution correcte
c='Salut les copains’ # Solution correcte

La principale différence entre les guillemets et les ajppstes est l'interprétation des variables et
des substitutions. " et ' se vérouillent mutuelletne

$ a=Jules

$ b=Cesar

$ c="%a $b a conquis la Gaule"
$ d="$a $b a conquis la Gaule’
$ echo $c

Jules Cesar a conquis la Gaule
$ echo $d

$a $b a conquis la Gaule

$ echo "Unix c’est top"
Unix c’est top

$ echo 'Unix "trop bien
Unix "trop bien"

13.2.4 Suppression et protection

On supprime une variable avec la commamset On peut protéger une variable en écriture et
contre sa suppression avec la commaretonly. Une variable en lecture seule méme vide est
figée. Il n'existe aucun moyen de la replacer eituge et de la supprimer, saafquitter le shell.

$ a=Jules

$ b=Cesar

$ echo $a $b
Jules Cesar
$ unset b

$ echo $a $b
Jules

$ readonly a
$ a=Neron

a: is read only
$ unset a
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a: is read only

13.2.5 Exportation
Par défaut une variable n'est accessible que dipsirell ou elle a été définie.

$ a=Jules

$ echo 'echo "a=$a"™ > voir_a.sh
$ chmod u+x voir_a.sh

$ ./voir_a.sh

a=

La commandexport permet d'exporter une variable de n&mia ce que son contenu soit visible
par les scripts et autres sous-shells. Les variables égsopgeuvenétre modifées dans le script,
mais ces modifications ne s'appliquent qu'au soapu sous-shell.

$ export a

$ ./voir_a.sh

a=Jules

$ echo 'a=Neron ; echo "a=$a"™ >> voir_a.sh

$ ./voir_a.sh

a=Jules

a=Neron

$ echo $a

Jules

13.2.6 Accolades

Les accolades de base « {} » permettent d'identifier le mlume variable. Imaginons la variable
fichier contenant le nom de fichier 'liste’. On weapier listel en liste2.

$ fichier=liste

$ cp $fichier2 $fichierl
usage: cp [-fhip] [--] source_file destination_file
or: cp [-fhip] [--] source_file ... destination _directory
or: cp [-thip] [-R | -] [--]
[source_file | source_directory] ... destination_directory

Ca ne fonctionne pas car ce n'est pas $fichier qui est idtErpnais $fichierl et $fichier2 qui
n'existent pas.

$ cp ${fichier}2 $ffichier}1

Dans ce cas, cette ligne équivaut
$ cp liste2 listel

Les accolades indiquent que fichier est un nomadiable.
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13.2.7 Accolades et remplacement conditionnel
Les accolades disposent d'une syntaxe paieuli

{variable:Remplacement}

Selon la valeur ou la gsence de la variable, il est possible de rempkecgaleur par une autre.

Remplacement Signification

{x:-texte} si la variable x est vide ou inexistante, le texteendra sa place. Sinon c'est le
contenu de la variable qui prévaudra.

{x:=texte} si la variable x est vide ou inexistante, le textendra sa place et deviendra la
valeur de la variable.

{x:+texte} si la variable x est définie et non vide, le texteepdra sa place. Dans le cas
contraire une chiae vide prend sa place.

{x:?texte} si la variable x est vide ou inexistante, le strgst interrompu et le message

texte s'affiche. Si texte est absent un messageutsstandard est affiéh

$ echo $nom

$ echo ${nom:-Jean}
Jean
$ echo $nom

$ echo ${nom:=Jean}

Jean

$ echo $nom

Jean

$ echo ${nom:+"Valeur d éfinie"}

Valeur définie

$ unset nom

$ echo ${nom:?Variable absente ou non définie}
nom: Variable absente ou non définie

$ nom=Jean

$ echo ${nom:?Variable absente ou non définie}
Jean
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13.3 variables systeme

En plus des variables que lutilisateur pedgfinir lui-méme, le shell est lancé avec un certain
nombre de variables prédéfinies utiles pour un certain mendie commandes et accessibles par
l'utilisateur. Le contenu de ces variables systeme peetéadifié mais il faut alors faire attention
car certaines ont une incidence directe sur le corement du systéme.

Variable Contenu
HOME Chemin d'accés du répertoire utilisateur. Répertonedéfaut en cas de
cd.
PATH Liste de répertoires, séparés par des «:» ou le sheleehercher les

commandes externes et autres scripts et binaires. La obehee fait
dans l'ordre des répertoires saisis.

PS1 Prompt String 1, civée repésentant le prompt standard afficaéécran
par le shell en attente de saisie de commande.

PS2 Prompt String 2, clae repésentant un prompt secondaire au cas ou la
saisie doit étre complétée.

IFS Internal Field Separator, liste des caracteres séplmmots dans une
ligne de commande. Par défaut il s'agit de lI'espace de ldatadmuet du
saut de ligne.

MAIL chemin et fichier contenant les messages ddisateur

MAILCHECK intervalle en secondes pour la vérification deeggnce d'un nouveau
courrier. Si 0 alors la vérification est effectagmés chague commande.

SHELL Chemin complet du shell en cours d'exécution

LANG Définition de la langué& utiliser ainsi que du jeu de caracteres

LC_COLLATE Permet de &inir I'ordre du tria utiliser (si LANG est absent)

LC_NUMERIC Format nurériquea utiliser

LC_TIME Format de date et d'heure a utiliser

LC _CTYPE Détermination des caractéres et signes devant ou ne devaétmpapris
en compte dans un tri.

USER Nom de l'utilisateur en cours.

LD LIBRARY_PATH Chemin d'acces aux bibliothéquedisizes ou partagées du systéme.

MANPATH Chemin d'acces aux pages du manuel.

LOGNAME Nom du login utilisé lors de la connexion.
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13.4 Variables spéciales

Il sagit de variables accessibles uniquement en lectureoett le contenu esgénéralement
contextuel.

Variable Contenu

$? Code retour de la deemé commande exécutée
$$ PID du shell actif
$! PID du dernier processus lancé en arriere-plan
$- Les options du shell

$ echo $$

23496

$ grep memoire liste

$ echo $?

1

$ grep souris liste
souris optique 30 15
$ echo $?

0

$ Is -IR >toto.txt 2<&1 &
26675

$ echo $!

26675

13.5 Parametres de position

Les paranetres de position sont aussi des variableécides utilisées lors d'un passage de
parangtres a un script.

13.5.1 Description

Variable Contenu
$0 Nom de la commande (du script)
$1-9 $1,$2,%3... Les neuf premiers paramétreségams script
$# Nombre total de paratres pass au script
$* Liste de tous les paratres au format "$1 $2 $3 ..."
$@ Liste des parametres sous forn#dédhents distincts "$1" "$2" "$3" ...

$ cat param.sh
#!/usr/bin/sh

echo "Nom : $0"

echo "Nombre de parametres : $#"
echo "Parametres : 1=$1 2=%$2 3=$3"
echo "Liste : $*"

echo "Elements : $@"

$ param.sh riri fifi loulou

Nom : ./param.sh

Nombre de parametres : 3
Parametres : 1=riri 2=fifi 3=loulou
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Liste : riri fifi loulou
Elements : riri fifi loulou

La différence entr&@ et $* ne saute pas aux yeux. Reprenons l'exemple précédent aagetite
modification :

$ param.sh riri "fifi loulou”

Nom : ./param.sh

Nombre de parametres : 2
Parametres : 1=riri 2=fifi loulou 3=
Liste : riri fifi loulou

Elements : riri fifi loulou

Cette fois-ci il n'y a que deux parames de passés. Pourtant les listes semblent visuellement
identiques. En fait si la premiére contient bien

"riri fifi loulou"

La deuxiéme contient

"riri" "fifi loulou"

Soit bien deux éléments. Dans les premier exengis avions

"riri" "fifi" "loulou”

13.5.2 redéfinition des paramétres

Outre le fait de lister les variables, la commars@epermet deredéfinir le contenu des variables de
position. Avec

set valeurl valeur2 valeur3 ...

$1 prendra comme contenu valeurl, $2 valeur2 st dnsuite.

$ cat param2.sh

#1/usr/bin/sh

echo "Avant :"

echo "Nombre de parametres : $#"

echo "Parametres : 1=$1 2=$2 3=$3 4=3%$4"
echo "Liste : $*"

set alfred oscar romeo zoulou

echo "apres set alfred oscar romeo zoulou”
echo "Nombre de parametres : $#"

echo "Parametres : 1=$1 2=$2 3=$3 4=%$4"
echo "Liste : $*"

$ ./param2.sh riri fifi loulou donald picsou

Avant :

Nombre de parametres : 5

Parametres : 1=riri 2=fifi 3=loulou 4=donald

Liste : riri fifi loulou donald picsou

apres set alfred oscar romeo zoulou

Nombre de parametres : 4

Parametres : 1=alfred 2=0scar 3=romeo 4=zoulou
Liste : alfred oscar romeo zoulou
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13.5.3 Réorganisation des parameétres

La commandeshift est ladernere commande permettant de modifier la structure des paeswie
position. Un appel simpleétale tous les paratres d'une position en supprimant le premier : $2
devient $1, $3 devient $2 et ainsi de suite. Le $1 origingbatidt. $#, $* et $@ sont retfinis en
conséquence.

La commande shift suivie d'une valeur n effectuelécalage de n éléments. Ainsi avec
shift 4

$5 devient $1, $6 devient $2, ...

$ cat param3.sh

#!/usr/bin/sh

set alfred oscar romeo zoulou

echo "set alfred oscar romeo zoulou"

echo "Nombre de parametres : $#"

echo "Parametres : 1=$1 2=$2 3=%$3 4=%4"
echo "Liste : $*"

shift

echo "Aprés un shift"

echo "Nombre de parametres : $#"

echo "Parametres : 1=$1 2=$2 3=%$3 4=%4"
echo "Liste : $*"

$ ./param3.sh

set alfred oscar romeo zoulou

Nombre de parametres : 4

Parametres : 1=alfred 2=oscar 3=romeo 4=zoulou
Liste : alfred oscar romeo zoulou

Aprés un shift

Nombre de parametres : 3

Parametres : 1=oscar 2=romeo 3=zoulou 4=

Liste : oscar romeo zoulou

13.6 Sortie de script

La commandeexit permet de mettre firh un script. Par défaut la valeur retournée est 0 (pas
d'erreur) mais n'importe quelle autre valeur de 0 a 255 @eatprécisée. On récage la valeur de
sortie par la variable $?.

$ exit 1

13.7 Environnement du processus

En principe seules les variables exged sont accessibles par un processus fils. Si on souhaite
visualiser I'environnement l& un fils (dans un script par exemple) on utilsedmmandenv.

$ env

PATH=/home/oracle/bin:/usr/bin:.:/mor/app/oracle/pr oduct/8.1.7/bin:/sqglbt/data
to

ols/obacktrack/bin:/usr/opt/networker/bin:/sqlbt/da tatools/scripts
TERM=xterm

LOGNAME=oracle

USER=oracle

SHELL=/bin/csh

HOME=/home/oracle

SHLVL=1

MAIL=/usr/spool/mail/oracle

ORACLE_SID=ORAP
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EPC_DISABLED=TRUE
ORACLE_BASE=/mor/app/oracle
ORACLE_HOME=/mor/app/oracle/product/8.1.7
EDITMODE=emacs

ORATAB=/etc/oratab

La commandenv permet deredéfinir aussi I'environnement du procesauancer. Cela pelétre
utile lorsque le script doit accéderune variable qui n'est pas@sente dans I'environnement du
pere, ou qu'on ne souhaite pas exporter. La symsixe

env varl=valeur var2=valeur ... commande

Si la premiére option est le signe « - » alors c'est touvifennement existant qui est suppgm
pourétre remplacé par les nouvelles variables et valeur

$ unset a

$ ./voir_a.sh

a=

$ env a=jojo ./voir_a.sh

a=jojo

$ echo a=%$a

a=

13.8 Substitution de commande

Le mécanisme de substitution permet de placer le résult@bdenandes simples ou complexes
dans une variable. On place les commardegcuter entre des accents graves«(Alt Gr + 7).

$ mon_unix=‘uname

$ echo ${mon_unix}

OSF1

$ machine=‘uname -a | cut -d" " -f5

$ echo $machine

alpha

Attention, seul le canal de sortie standard est affacl® variable. Le canal d'erreur standard sort
toujours vers écran.

13.9 Tests de conditions

La commandeest permet d'effectuer des tests de conditions. Le résultatéesipérable par la
variable $? (code retour). Si ce résultat est Gsdéocondition est réalisée.

13.9.1 tests sur chaine

@ test -z "variable" : zero, retour OK si la variable est vide (ex test$a")

@ test -n "variable" : non zero, retour OK si la variable nest pas \({ig&te quelconque)
@ test "variable" = chane : OK si les deux chaines sont identiques

@ test "variable" = chaine : OK si les deux chaines sont&ldhtes

$a=

$ test -z "$a" ; echo $?

0

$ test -n "$a" ; echo $?

1

$ a=Jules

$ test "$a" = Jules ; echo $?
0
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13.9.2 tests sur valeurs numériques

Les ch@nesa comparer sont converties en valeurs numériquesyhtaxe est

test valeurl option valeur2

et les options sont les suivantes :

Option Role

-eq Equal : Egal

-ne Not Equal : Différent

-It Less than : inférieur

-gt Greater than : supérieur

-le Less ou equal : inférieur ou égal

-ge Greater or equal : supérieur ou égal
$a=10
$ b=20
$ test "$a" -ne "$b" ; echo $?

0
$ test "$a" -ge "$b" ; echo $?
1

$ test "$a" -It "$b" && echo "$a est inferieur a $b "
10 est inferieur a 20

13.9.3 tests sur les fichiers

La syntaxe est
test option nom_fichier

et les options sont les suivantes :

Option Role

-f Fichier normal

-d Un répertoire

-C Fichier en mode caraot

-b Fichier en mode bloc

-p Tube nommé (named pipe)

-r Autorisation en lecture

-w Autorisation en écriture

-X Autorisation en exécution

-S Fichier non vide (au moins un caractéere)

-e Le fichier existe

-L Le fichier est un lien symbolique

-u Le fichier existe, SUID-Bit positionné

-g Le fichier existe SGID-Bit positionné
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$ls -l

-rw-r--r-- 1 oracle system 1392 Aug 14 15: 55 dump.log
Irwxrwxrwx 1 oracle system 4 Aug 14 15: 21 lien_ficl -> ficl
Irwxrwxrwx 1 oracle system 4 Aug 14 15: 21 lien_fic2 -> fic2
-rw-r--r-- 1 oracle system 234 Aug 16 12: 20 listel

-rw-r--r-- 1 oracle system 234 Aug 13 10: 06 liste2

-rwxr--r-- 1 oracle system 288 Aug 19 09: 05 param.sh
-rwxr--r-- 1 oracle system 430 Aug 19 09: 09 param2.sh
-rwxr--r-- 1 oracle system 292 Aug 19 10: 57 param3.sh
drwxr-xr-x 2 oracle system 8192 Aug 19 12: 09 repl

-rw-r--r-- 1 oracle system 1496 Aug 14 16: 12 resultat.txt
-rw-r--r-- 1 oracle system 1715 Aug 16 14: 55 toto.txt
-rwxr--r-- 1 oracle system 12 Aug 16 12: 07 voir_a.sh

$ test -f lien_ficl ; echo $?

1

$ test -x dump.log ; echo $?

1

$ test -d repl ; echo $?

0

13.9.4 tests combinés par criteres ET OU NON

On peut effectuer plusieurs tests avec une seule instrudtes options de combinaisons sont les
mémes que pour la commanfied .

Critere Action
-a AND, ET logique
-0 OR, OU logique
! NOT, NON logique
(...) groupement des combinaisons. Les parsgh doivenétre \érouillées \(...\).

$ test -d "repl" -a -w "repl" && exho "repl: repert oire, droit en ecriture"
repl: repertoire, droit en ecriture

13.9.5 syntaxe allégée

Le mot test peuétre remplaé par les crochets ouverts et fermds. 4 ». Il faut respecter un espace
apes et avant les crochets.

$["$a" -It "$b" ] && echo "$a est inferieur a $b"
10 est inferieur a 20

13.10if ... then ... else

La structuref then else fi'est une structure de contrdle conditionnelle.

if <commandes_condition>
then
<commandes ex écutées si condition réalisée>
else
<commandes exécutées si derniére condition pas réal isée>
fi
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On peut ausgpréciser leelif, en fait un else if. Si la derare condition n'est pas réalisée on en teste
une nouvelle.

Exemple : test de la présence de parametres

$ cat param4.sh

#!/usr/bin/sh

if [ $# -ne 0]

then
echo "$# parametres en ligne de commande"

else
echo "Aucun parametre; set alfred oscar rom eo zoulou"
set alfred oscar romeo zoulou

fi

echo "Nombre de parametres : $#"
echo "Parametres : 1=$1 2=%$2 3=$3 4=%4"
echo "Liste : $*"

$ ./param4.sh titi toto

2 parametres en ligne de commande
Nombre de parametres : 2
Parametres : 1=toto 2=titi 3= 4=
Liste : toto titi

$ ./param4.sh

Aucun parametre; set alfred oscar romeo zoulou
Nombre de parametres : 4

Parametres : 1=alfred 2=oscar 3=romeo 4=zoulou
Liste : alfred oscar romeo zoulou

13.11 Choix multiples case

La commandease esa@ermet de vérifier le contenu d'une variable ou d'un résditamaniére
multiple.
case Valeur in
Modelel) Commandes ;;
Modele2) Commandes ;;
*) action_defaut ;;
esac

Le modele est soit un simple texte, soit composé de caractgpéciaux. Chaque bloc de
commandes lié au modele doit se terminer par deux poinggHeis. Des que le modeéle est vérifié,
le bloc de commandes correspondant est exécuté. L'étoderamnere position (chaine variable) est
I'action par défaut si aucun critére n'est vérifié.

Caractere Role
* Chdne variable (méme vide)
? Un seul caractere
[...] Une plage de caracteres
[M..] Négation de la plage de caracteres
| OU logique

$ cat casel.sh
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#!/usr/bin/sh
if [ $# -ne 0]
then
echo "$# parametres en ligne de commande"
else
echo "Aucun parametre; set alfred oscar rom
exit 1

fi

case $1in
a*)
echo "Commence par a"
b*) 1
echo "Commence par b"

fic[123])
echo "ficl fic2 ou fic3"

)
echo "Commence par n'importe"

1

esac

exit 0

$ ./casel.sh "au revoir"
Commence par a

$ ./casel.sh bonjour
Commence par b

$ ./casel.sh fic2

ficl ou fic2 ou fic3

$ ./casel.sh erreur
Commence par n'importe

13.12 Saisie de l'utilisateur

eo zoulou"

La commandeead permeta l'utilisateur de saisir une chee et de la placer dans une ou plusieurs

variable. La saisie est vaéd par entrée.

read varl [var2 ...]

Si plusieurs variables sont précisées, le premier mot ing ¢arl, le second dans var2, et ainsi de
suite. S'il y a moins de variables que de motss tesi derniers mots vont dans la derniere variable.

$ cat read.sh
#!/usr/bin/sh
echo "Continuer (O/N) ? \c"
read reponse
echo "reponse=$reponse"
case $reponse in
0)
echo "Oui, on continue"
N)
echo "Non, on s'arréte"
exit 0
*) "
echo "Erreur de saisie (O/N)"
exit 1

esac

echo "Vous avez continue. Tapez deux mots ou plus :
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read motl mot2

echo "motl1=$motl\nmot2=$mot2"

exit 0

$ ./read.sh

Continuer (O/N) ? O

reponse=0

Oui, on continue

Vous avez continue. Tapez deux mots ou plus :salut les amis
motl=salut

mot2=les amis

13.13 Les boucles

Elles permettent larépétition d'un bloc de commandes soit un nombre limité ds, feoit
conditionnellement. Toutes les commandesexcuter dans une boucle se placent entre les
commandeslo etdone

13.13.1 Boucle for

La bouclefor ne se base pas sur une quelconque incrémentation de valeusunaine liste de
valeurs, de fichiers ...

for var in liste

do
commandes a ex écuter
done

La liste représente un certain nombre d'élémeritsagant successivement attribuéegarl.

13.13.1.1 Avec une variable

$ cat forl.sh
#!/usr/bin/sh
for params in $@
do
echo "$params"
done
$ ./forl.sh testl test2 test3
testl
test2
test3

13.13.1.2 Liste implicite

Si on ne pécise aucune listé for, alors c'est la liste des paratres qui est implicite. Ainsi le script
précédent aurait pu ressemlaer

for params
do

echo "$params"
done

13.13.1.3 Avec une liste d'éléments explicite :

$ cat for2.sh
#!/usr/bin/sh
for params in liste liste2
do

Is -1 $params
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done

$ .ffor2.sh

-rw-r--r-- 1 oracle system 234 Aug 19 14:
-rw-r--r-- 1 oracle system 234 Aug 13 10:

13.13.1.4 Avec des criteres de recherche sur nom de

$ cat for3.sh
#!/usr/bin/sh
for params in *
do
echo "$params \c"
type_fic='ls -Id $params | cut -c1*
case $type_fic in
-)  echo "Fichier normal" ;;
d) echo "Repertoire” ;;
b)  echo "mode bloc" ;;
I)  echo "lien symbolique" ;;
¢) echo "mode caractere" ;;
*)  echo "autre" ;;
esac

done

$ ./for3.sh

casel.sh Fichier normal
dump.log Fichier normal
forl.sh Fichier normal
for2.sh Fichier normal
for3.sh Fichier normal
lien_ficl lien symbolique
lien_fic2 lien symbolique
liste Fichier normal

listel Fichier normal
liste2 Fichier normal
param.sh Fichier normal
param2.sh Fichier normal
param3.sh Fichier normal
param4.sh Fichier normal
read.sh Fichier normal
repl Repertoire
resultat.txt Fichier normal
toto.txt Fichier normal
voir_a.sh Fichier normal

13.13.1.5 Avec une substitution de commande

$ cat for4.sh
#1/usr/bin/sh
echo "Liste des utilisateurs dans /etc/passwd"”
for params in ‘cat /etc/passwd | cut -d: -f1*
do
echo "$params "
done
$ ./ford.sh
Liste des utilisateurs dans /etc/passwd
root
nobody
nobodyV
daemon
bin
uucp
uucpa
auth
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cron

tcb
adm
ris
carthic
ftp

stu

13.13.2 Boucle while

La commandewhile permet une boucle conditionneltetant que ». Tant que la condition est
réalisée, le bloc de commande est exécuté. Omsidartondition n'est plus valable.

while condition

do
commandes
done
ou
while
bloc d’'instructions formant la condition
do
commandes
done
Par exemple :

$ cat whilel.sh
#!/usr/bin/sh
while
echo "Chaine ? \c"
read nom
[-z "$nom" ]
do
echo "ERREUR : pas de saisie"
done
echo "Vous avez saisi : $nom"

Par exemple une lecture d'un fichier lignea ligne :

#! /usr/ bin/sh
cat toto.txt | while read line
do
echo "$line"
done

ou

#! /usr/ bin/sh
while read |ine
do

echo "$line"
done < toto.txt

13.13.3 Boucle until
La commandeintil permet une boucle conditionnekgusqua ». Des que la condition eséalisée,
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on sort de la boucle.

until condition

do
commandes
done
ou
until
bloc d’'instructions formant la condition
do
commandes
done
13.13.4 seq

La commande seq permet de sortir une séquencendgres, avec un intervalle éventuel.
seq [debut] [increment] fin

1
=

seq 0210

POOR_ANOHBWNEO

o

13.13.5 true et false

La commanddrue ne fait rien d'autre que de renvoyer 0. La commafadiee renvoie toujours 1.
De cette mardre il est possible de faire des boucles sans fin. La seuléeemeade sortir de ces
boucles est un exit ou un break.

while true
do
commandes
exit / break
done

13.13.6 break et continue

La commandebreak permet d'interrompre une boucle. Dans ce cas le script momtapres la
commandedone Elle peut prendre un argument numérique indiquant le nender bouclesa
sauter, dans le cadre de boucles imh#egu (rapidement illisible).

S.ROHAUT Cours shell Unix Page 76/93



while true

do
echo "Chaine ? \c"
read a
if[ -z "$a" ]
then
break
fi
done

La commande&ontinue permet de relancer une boucle et deffectuer un nouveawagesklle peut
prendre un argumentumérique indiquant le nombre de bouckselancer (on remonte de n
boucles). Le script reésmarrea la commandéo.

13.14 Les fonctions

Les fonctions sont des bouts de scripts nammdirectement appelés par leur nom, pouvant
accepter des parametres et retourner des valeurs. Les rofosdaions suivent les émes regles
gue les variables sauf gu'elles ne peuvent pag@h@tes.

nom_fonction ()

commandes
return

}

Les fonctions peuverdétre soit tapes dans votre script courant, soit dans un autre fichievgrau
étre inclus dans lI'environnement. Pour cela :

. homfic

Le point suivi d'un nom de fichier charge son contenu (fandiet variables dans I'environnement
courant.

La commandeeturn permet d'affecter une valeur de ret@uune fonction. Il ne faut surtout par
utiliser la commande exit pour sortir d'une fonetisinon on quitte le script.

$ cat fonction

Q)
{

Is -1 $@
}
li
{
Is -i $@
}
$ . fonction
$li
252 casel.sh 326 for4.sh 187 param .sh 897 resultat.txt
568 dump.log 409 lien_ficl 272 param 2.sh 991 toto.txt
286 fonction 634 lien_fic2 260 param 3.sh 716 voir_a.sh
235 forl.sh 1020 liste 42 param 4.sh 1008 whilel.sh
909 for2.sh 667 listel 304 read. sh
789 for3.sh 1006 liste2 481 repl
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13.15 expr

La commandexpr permet deffectuer des calculs sur des valewmsériques, des comparaisons, et
de la recherche dans desities de texte.

Opérateur Role
+ Addition
- Soustraction
* Multiplication
/ Division
% Modulo

I= Différent. Affiche 1 si différent, O sinon.
= Egal. Affiche 1 si égal, 0 sinon.
inférieur. Affiche 1 si inférieur, O sinon.

> supérieur. Affiche 1 si supérieur, 0 sinon.
<= inférieur ou égal. Affiche 1 si inférieur ou égalsinon.
>= supérieur ou égal. Affiche 1 si supérieur ou £gainon.

Recherche dans une ¢ha. Ex expr Jules : J* retourne 1 car Jules commence par J.
Syntaxe particuére : expr "Jules" : ".*" retourne la longueur dechane.

Sexpr7+3

10

$expr7\*3

21

$a="expr 13 - 10°

$ echo $a

3

$ cat exprl.sh

#!/usr/bin/sh

cumul=0

compteur=0

nb_boucles=10

while [ "$compteur” -le "$nb_boucles" ]

do
cumul="expr $cumul + $compteur’
echo "cumul=$cumul, boucle=$compteur"
compteur="expr $compteur + 1°

done

$ ./exprl.sh

cumul=0, boucle=0

cumul=1, boucle=1

cumul=3, boucle=2

cumul=6, boucle=3

cumul=10, boucle=4

cumul=15, boucle=5

cumul=21, boucle=6

cumul=28, boucle=7

cumul=36, boucle=8

cumul=45, boucle=9

cumul=55, boucle=10

$ expr "Jules Cesar" : ".*"

11
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13.16 Une variable dans une autre variable
Voici un exemple :

$ a=Jules
$ b=a

$ echo $b
a

Comment afficher le contenu de a et pas simplement a ? Esaitilla commandeval. Cette
commandesituée en début de ligne essaie d'interpréter, si posdiblealeur d'une variable
précédée par deux « $ », comme étant une autelari

$ eval echo \$$b
Jules

13.17 Traitement des signaux
La commandérap permet de modifier le comportement du scaife €ception d'un signal.

commande Réaction
trap " signaux Ignore les signaux. trap " 2 3 igrlesesignaux 2 et 3
trap commandes’ signauxPour chaque signalgae exécution des commandes indiquées
trap signaux Restaure les actions par défaut pausigaaux

13.18 Commande « : »

La commande« : » est généralement totalement inconnue des utilisatenix. Elle retourne
toujours la valeur O (réussite). Elle peut donc étre utlipéur remplacer la commande true dans
une boucle par exemple :

while :
do

done

Cette commande placée en début de ligne, suivie d'une aartrmande, traite la commande et ses
arguments mais ne fait rien, et retourne toujouislieé peut étre utile pour tester les variables.

$:ls
$: ${X:?"Erreur"}
X : Erreur

13.19 Délai d'attente

La commandesleeppermet dattendre le nombre de secondefiqués. Le script est interrompu
durant ce temps. Le nombre de secondes et un eotigris entre 0 et 4 milliards (136 ans).

$ sleep 10

S.ROHAUT Cours shell Unix Page 79/93



14 Particularités du Korn Shell

Si le Bourne Shell est un shell POSptésent et standard sur tous les UNIX, le Korn Shell, apparu
dans sa version moderne sous System V release 4 devient@hbjown standard de fait. Le Korn
Shell ou ksh est erdrement compatible avec le Bourne Shell (scripts exécegalsians
modification) et le Bourne Again Shell (bash sous Linux)hKsst présent sous Linux avec le nom
pdksh.

Parmi les nouvelles possibilités :

@ Les alias

@ Possibilité de typer les variables, gestion deletalx et des chaines

@ commandes supplémentaires

@ gestion des jobs

Le fichier de configuration par défaut est le fichi@rofile. On peut y placer ses définitions de
variables, alias, ...

14.1 Historique et répétition

On peutaccédenr l'historique des commandes avec la commdad€ette commande permet aussi
de rappeler une ligne écise ou d'en modifier le contenu. La taille de I'historigeecontréle avec

la valeur de la variableHISTSIZE (HISTSIZE=200 prendra en compte les 200 derniéres
commandes).

$ fc -l

201 Is-ltr

202 pg transpol9659.Ist

203 Is-ltr

204 pg syn19659.Ist

205 exit

206 fc -l

207 manfc

208 fc -l

$ fc -s 201

Is -ltr

total 30

Irwxrwxrwx 1 oracle system 4 Aug 14 15: 21 lien_ficl -> ficl
Irwxrwxrwx 1 oracle system 4 Aug 14 15: 21 lien_fic2 -> fic2
-rw-r--r-- 1 oracle system 1392 Aug 14 15: 55 dump.log
-rw-r--r-- 1 oracle system 1496 Aug 14 16: 12 resultat.txt
-rwxr--r-- 1 oracle system 12 Aug 16 12: 07 voir_a.sh
-rw-r--r-- 1 oracle system 234 Aug 16 12: 20 listel
-rw-r--r-- 1 oracle system 1715 Aug 16 14: 55 toto.txt
-rwxr--r-- 1 oracle system 288 Aug 19 09: 05 param.sh
-rwxr--r-- 1 oracle system 430 Aug 19 09: 09 param2.sh
-rwxr--r-- 1 oracle system 292 Aug 19 10: 57 param3.sh
drwxr-xr-x 2 oracle system 8192 Aug 19 12: 09 repl
-rwxr--r-- 1 oracle system 265 Aug 19 12: 38 param4.sh
-rwxr--r-- 1 oracle system 327 Aug 19 13: 31 casel.sh
-rwxr--r-- 1 oracle system 338 Aug 19 13: 51 read.sh

14.2 Modes vi et emacs

Par défaut les touches de la ligne de commande émettentérégaiént des caracteres bizarres, ou
rien du tout, et ne sont pas interprétées par le shell. Gasest le cas des touches de direction, ou
backspace.
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$ toucd[[DA[DA[DA[AMNIBAIC

La commande

$ set -0 vi

commute la ligne de commande en matlgpermettant lutilisation des touches de types vi pour la
saisie et le rappel de commandes avec lutilisadi®iha touche Echap.

Touche Action
k Vers le haut, rappel d'une ligne précédente dgdtique
] Vers le bas, ligne suivante de l'historique
h Vers la gauche, curseur vers la gauche

I Vers la droite, curseur vers la droite

w Curseur sur le mot suivant
b Curseur sur le mot précédent
$ Vers la fin de ligne

0 (zéro) Vers le début de ligne
X Suppression d'un carace
i Insertion devant le caractere courant
a Insertion derriére le caractére actif

$ set -0 emacs

passe la ligne de commande en medeacs Un avantage certain dans ce cas est que les touches
directionnelles peuverétre utilisées pour déplacer le curseur et affithestorique.

Le contenu de la variablMSUAL peut étre modifié en conséquence avec la valeom @imacs.

14.3 Les alias
Un alias est une substitution d'une commande par un raccourci.ak'ast prioritaire sur les
fonctions, commandes internes et commandes extdress possible d'y substituer du texte.

alias nom_alias=commande_ou_texte

$ alias deltree="rm -rf’
$ deltree repl

La substitution ne s'effectue que si l'alias est la péeenicommande ou si le texte de l'alias se
termine par un espace.

$ alias list=Is I’
$ alias home='"/tmp/seb’

$ list home

total 22

-rwxr--r-- 1 oracle system 327 Aug 19 13: 31 casel.sh
-rw-r--r-- 1 oracle system 1392 Aug 14 15: 55 dump.log
-rwxr--r-- 1 oracle system 200 Aug 19 15: 58 exprl.sh
-rw-r--r-- 1 oracle system 42 Aug 19 15: 43 fonction
-rwxr--r-- 1 oracle system 57 Aug 19 14: 06 forl.sh
-rwxr--r-- 1 oracle system 66 Aug 19 14: 09 for2.sh
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-rwxr--r-- 1 oracle system 285 Aug 19 14: 32 for3.sh

-rwxr--r-- 1 oracle system 133 Aug 19 14: 37 ford.sh
Irwxrwxrwx 1 oracle system 4 Aug 14 15: 21 lien_ficl -> ficl
Irwxrwxrwx 1 oracle system 4 Aug 14 15: 21 lien_fic2 -> fic2

Sans para#gtre, c'est la liste des alias qui s'affiche.

$ alias

autoload="typeset -fu’

cat=/usr/bin/cat

command='command '’

deltree="rm -rf’

functions="typeset -f’
grep=/usr/bin/grep

hash="alias -t -’
history="fc -I

home=/tmp/seb

integer="typeset -i’

list="Is -’
local=typeset
Is=/usr/bin/ls
nohup="nohup’
r="fc -e -’
rm=/usr/bin/rm

stop="kill -STOP’
suspend="kill -STOP $$’
type='whence -V’

L'option -x permet d'exporter 'alias. Enfin la ao@indeunalias supprime l'alias.

14.4 Modifications concernant les variables

14.4.1 Variables systeme

Voici quelgues nouvelles variables syse.

Variable
ENV

FPATH

HISTFILE
HISTSIZE
OLDPWD
PS3

PWD
RANDOM
SECONDS
TMOUT

VISUAL

S.ROHAUT

Contenu

Nom du fichier devanétre excutéa chaque chargement du Korn Shell, en plus de
/etc/profile et SHOME/.profile. @néralement il s'agit de $SHOME/.kshrc

Chemin de recherche pour les fonctions inconnues. n®i fonction n'est pas
connue, le shell recherche un fichier dans ce chemin pofeamom de cette
fonction et inégre son contenu.

Nom du fichier historique,énéralement SHOME/.sh_history
Taille en nombre de lignes de l'historique

Chemin d'adces du épertoire accédé précédemment.

Définit l'invite de saisie pour un select

Chemin d'acgs courant
Gérere et contient un nombre2atoire entre 0 et 32767
Nombre de secondes depuis le lancementetlu sh

Délai d'attente maxi en secondes pour une saisie. Anldé ce temps le shell se
quitte

Mode d'édition en ligne, vi ou emacs.
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14.4.2 Longueur d'une chaine
Il est maintenant possible dobtenir la longueur diaheine autrement qu'avec la commande expr.
On utilise le caraétre «# »

$ a=Jules
$ echo "Longueur de $a : ${#a}"
Longueur de Jules : 5

14.4.3 Tableaux et champs

Le ksh introduit la gestion des tableaux de variables Deuyem® sont disponibles pouédarer
un tableau, l'un avec I'utilisation des crochetf =, l'autre avec la commandeset -A». Le
premier élément est 0 le dernier 1023. Pour accéder au eodtetableau il faut mettre la variable
ET I'élément entre accoladeg}«».

$ Nom[0]="Jules"

$ Nom[1]="Romain"
$ Nom[2]="Francois"
$ echo ${Nom[1]}
Romain

ou

$ set -A Nom Jules Romain Francois

$ echo ${nom[2]}

Francois

Pour lister tous les éléments :

$ echo ${Nom[*]}

Jules Romain Francois

Pour conntire le nombre éléments
$ echo ${#Nom[*]}

3

Si l'index est une variable, on ne met pasle $:

$ idx=0
$ echo ${Nom[idx]}
Jules

14.4.4 Opérations sur chaines

Les recherches suwhdnes sont maintenant possibles au sein méme de la variabtexte troue
en fonction de criteres est supprimé de la variable

${variable<Op  érateur>Critére}

Opérateur Role
# Cherche la plus petite survenance diwecgiten ébut de chime
## Cherche la plus grande survenance dererign ébut de chime
% Cherche la plus petite survenance dewien fin de chine

%% Cherche la plus grande survenance dererién fin de cliae
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$ a="Bonjour les amis"
$ echo ${a#Bon*}

jour les amis

$ echo ${a##Bon*}

La commandeypesetpropose quelques options intéressantes

Option Role
-l Les majuscules sont converties en majuscules et le contsera toujours
automatiquement converti en minuscules.
-u Les minuscules sont converties en majusculémeremarque.
-r La variable sera en Read Only
-X La variable est expare

-Ln  Justification a gauche avec suppression des espaces a droite et gaucheessi n
positionreé la ch@ne est tronquée a n caracteres ou augmentée evesplaces a droite.

--Rn  Idem mais pour la justification a droite

-Z Si le premier caractére est un chiffre, justification emplissage avec des 0 (zéro), n
étant la taille du champ.

$ typeset -u txtl
$ txt1="abcdefg"
ABCDEFG

$ typeset -u txtl
$ echo $txtl
abcdefg

14.4.5 Variables typées

Les variables peuverdtre tyges en entier (integer) avec la commandgpeset -i» le permet.
L'avantage est qu'il devient possible d'effectuer desutslet des comparaisons sans passer par
expr. La commandket ou «((...)) » permet des calcules sur variables.

Opérateur Role
+-*/ Opérations simples
% Modulo
<><=>= Comparaisons. 1 si vraie, 0 si faux

=== Egal ou différent
&& || Comparaisons liées par un opérateur logique
&|" logique binaire AND OR XOR

$ typeset -i resultat

$ resultat=6*7

$ echo $resultat

42

$ resultat=Erreur

ksh: Erreur: bad number
$ resultat=resultat*3
126
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$ typeset -i add

$ add=5

$ let resultat=add+5 resultat=resultat*add
$ echo $resultat

50

14.5 Nouvelle substitution de commande

On peut toujours utiliser les accents pour effectuer unestgubion de commandes, mais il est
maintenant plus simple d'utiliser la syntax®(«.) ».
$ date_courante=$(date)

$ echo $date_courante
Tue Aug 20 16:07:05 MET DST 2002

14.6 cd

Nous avons vu deux nouvelles variables nouvelles PWD et QUDPLa nouvelle commanded
permet de les exploiter. « cd - » on retourne dacatalogue précédent.

$ pwd

/tmp/seb

$cd..

$ pwd

tmp

$cd-

$ pwd

/tmp/seb

Le tilde permet un raccourci pour le répertoirdisateur.

$ cd ~repl
$ pwd
/tmp/seb/repl

Enfin,

$ cd repl rep2
$ pwd
/tmp/seb/rep2

14.7 Gestion de jobs

Lorsqu'un processus est lancé d@chte de fond, ksh affiche en plus du PID un numéro entre
crochets. Il s'agit d'un numéro de job, incrémenté de 1 a whawpuveau lancement si les
commandes précédentes ne sont pas terminées. La comnpasiepermet d'obtenir des
informations.

$Is -IR > /toto.txt &

[1] 25994

$ jobs -I

[1] + Running Is -IR / >toto.txt 2 >&1 &

Le processus de PID 25994 a été lancé avec le numéro de jolm Et&actuel esunning (il peut
étreDone, Stopped Terminated).

Pour interrompre un processus en premier plan sans le g(létpasser en stopped mais pas en
terminated) on utilise généralement la séquedterZ . Dans ce cas le processus est stoppé mais
pas terminé, et on a acces a la ligne de commande. Pour leeelan arriere-plan on utilise la
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commanddog %n (background, muméro de job). Pour replacer une commande egrarplan au
premier plan, on utilise la commanfig%n (foreground, n numéro de job).

$ Is -IR / >toto.txt 2>&1

[1] + Stopped Is -IR / >toto.txt 2 >&1

$ bg %1

[1] Is-IR/ >toto.txt 2>&1&

$ jobs I

[1] + 26329  Running Is-IR/> toto.txt 2>&1
$ fg %1

Is -IR / >toto.txt 2>&1

La commandéill dans sa nouvelle syntaxe peut effectueréanmchose.

kill -STOP %1 <-> Ctrl+Z
kill -CONT %1 <-> fg %1

14.8 print

La commanderint est une extension de la commande echo, et accepte de nopazangtres en
plus de ceux de la commande echo.

Option Role
- Les mots situés a@s sont des parametres, pas des options
-R Les caracteres spéciaux ne sont plus interprétés
-n N'effectue pas de saut de ligne
-S Les parametres sont consignés dans le fichitarigae

-nChiffre Les parameétres sont envoyés dans le ¢anal

$ print "Bonjour, \n Comment ¢a va ?\c"
Bonjour,

Comment ¢a va ?$

$ print -R "Bonjour, \n Comment ¢a va ?\c"
Bonjour, \n Comment ¢a va ?\c

14.9 Tests étendus

Une nouvelle commande interne au ksh permet des éestslus et généralement plus performants,
par l'utilisation des doubles-crochetg[«]] ». Il existe quelques différences entre la commande
test (ou []) et la nouvelle.

@ Les caradres spéciaux (meétacaractéres) de recherche derdicte sont pas interprétés.
@ -aet-o0 (ET et OU) sont remplaceés pas « && » fpbx<

@ Si deux chaines sont comparées, la deuxiemedeutin modle (de type case).

@ La recherche des opérateurs est effectuée avaunbsditution des variables.

$[[-d"repl" && -r "repl"]] && echo "repl ; repe rtoire avec droits write"

Voici les nouveaux modeles pour la comparaisoreget:
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Modéele Role
?(Criterel|Critere2...) Un seul des crilres peut survenir
*(Criterel|Critere2...)  Chaque critéere peut survehisieurs fois
+(Criterel|Critere2...)  Un des criteres doit survewi moins une fois
@(Criterel|Critere2...) Au moins un critére doitv&mir au moins une fois
I(Criterel|Critere2...) Aucun des criteres ne dori/enir

14.10 Options du shell

La commandeset permet d'autres options que vi et emacs. L'option -0 actygion, +o l'annule.
La commande « set -0 » sans rien d'autre affichstéades options et leétat.

@ allexport : toutes les variables déclarées seront autoretiqat exportées

@ bgnice : les processus lancés eache de fond ont un facteur nice plus important et donc
tournent avec une priorité moindre

@ ignoreeof: La combinaison Ctrl+D n'est plus interprétée.

@ noclobber : la redirection > n'écrase plus le fichier et produit un ragsesd'erreur s'il existe.
Pour I'écraser tout de méme : >|

$ set -0 noclobber
$ wc -l toto.txt

378264 toto.txt
$ Is > toto.txt
ksh: toto.txt: file already exists
$ Is >| toto.txt
$ wec -l toto.txt

18 toto.txt

$ set +o noclobber

14.11 Commande whence

La commandevhenceindique le type de commande lancée

$ whence -v cd

cd is a shell builtin

$ whence -v test

test is a shell builtin

$ whence -v Is

Is is a tracked alias for /usr/bin/ls
$ whence -v rm

rm is a tracked alias for /usr/bin/rm
$ whence -v echo

echo is a shell builtin

$ whence -v touch

touch is /usr/bin/touch

Valeur Signification
shell builtin Commande interne au shell
Alias Alias de commande
tracked alias Alias avec suite
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Valeur
keyword Mot-clé
exported alias alias exporté
function Une fonction du shell
undefined function fonction non définie

program (nom du programme) un programme externe

14.12 Commande select

Signification

La commandeselectpermet de créer des menus simples, avec sélection par nub@@szisie

s'effectue au clavier avec le prompt de la variable PS3. @&lleur saisie est incorrecte, une boucle
s'effectue et le menu s'affichenouveau. Pour sortir d'un select il faut utilisebreak.

select variable in liste_contenu
do

traitement
done

Si in liste_contenu n'est pagpisé, se sont les parametres de position quiusitisés et affichés.

$ cat select.ksh

I#/usr/bin/ksh

PS3="Votre choix :"

echo "Quelle donnee ?"

select reponse in Jules Romain Francois quitte

do

if [ "$reponse” = "quitte" ]]

then

break

fi

echo "Vous avez choisi $reponse”
done
echo "Au revoir."
exit 0

$ ./select.ksh

.Iselect.ksh: #/usr/bin/ksh: not found
Quelle donnee ?

1) Jules

2) Romain

3) Francois

4) quitte

Votre choix :1

Vous avez choisi Jules
Votre choix :3

Vous avez choisi Francois
Votre choix :4

Au revoir.
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14.13 read et |&

Le Bourne shell ne proposait pas decanisme simple pour lire par exemple un fichier ligne
ligne. Le Korn Shell permet d'envoyer lésultat d'une commande dans un tube avec la syntaxe
«|& » et de récupérer ce résultat avec la commesate-p.

commande |&
read -p variable

Par exemple, lire un fichier ligne par ligne

$ cat read.ksh

#1/usr/bin/ksh

typeset -i compteur

compteur=1

cat liste |&

while read -p ligne

do
echo "$compteur\t $ligne"
compteur=compteur+1

done

$ ./read.ksh

1 Produit objet prix quantites
2 souris boutons 30 15
3 dur 30giga 100 30

4 dur 70giga 150 30

5 disque zip 12 30

6 disque souple 10 30

7 ecran 15 150 20

8 ecran 17 300 20

9 ecran 19 500 20

10 ecran 21 500 20
11 clavier 105 45 30
12 clavier 115 55 30
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15 Compléments

15.1 La Crontab

Le mécanismecron permet I'exécution régdie et automatigue de commandes. A chaque
démarrage de la machine (en fait suivant le niveau d'init) service (daemon) est lance,
généralement appelé cron ou crontab (/usr/sbin/cron/crtett, /sbin/cron, ...) qui lit une table
spécifique appelée crontab.

La crontab est généralement placée dans /var/adm/crontaferém ou /usr/lib/cron. Tous les
utilisateurs n'ont pas forcément le droit d'utilisecrontab (cron.allow et cron.deny).

La commanderontab permet d'accéder et de modifier les données tibla.

Pour lister une crontab, on utilise I'option « -I ». L'apti« -r » permet de supprimer tous les ordres
de sa crontab. Pour éditer sa crontab personnelle, oreutdistion «-e ». Un éditeur vi est lancé.
A la sauvegarde, le contenu qui aura été saisi sera le codtelaucrontab de I'utilisateur. le format
est le suivant :

(2)minutes (& 59)

(2)heures (0 a 23)

(3)jour dans le mois (1 a 31)

(4)mois (de 1 a12)

(5)jour de la semaine ( de 0 dimanche a 6 samedi)
(6)commande

Uneétoile « * »a la place d'un paragétre indique que se parametre ne doit @te pris en compte.
Le tiret entre deux valeur définit une plage. Paneple :

0 0 *** rm -rf /tmp/* >/dev/null 2>&1

va exécuter la commande rm (ici effacement du cantke /tmp) tous les jougsminuit pile.
0,30 9-18 * * 1-5 who >> /tmp/presence

toutes les demi-heures, de 9 heures a 18 heures, du lundnduedg liste de tous les utilisateurs
conneces.

15.2 Messages aux utilisateurs

La commandevrite permet d'envoyer un messagein utilisateur. Paréfaut I'utilisateur doi€tre
connecté sur la méme machine (sur un autre terminal). Ongpesi tenter d'écrirg un utilisateur
sur une autre machine. La syntaxe est

write user terminal [ligne]
write user@machine [ligne]
write -n machine user [ligne]

La commandewrite est interactive, une fois la connexioétablie les utilisateurs peuvent
communiquer en direct. Pour quitter la saisie H+Ctr
La commandevall permet d'envoyer une informatiartous les utilisateur connést

L'utilisateur qui ne souhaite pas voir les messages, oumilddtrateur qui veut en endgher
l'utilisation abusive, peut utiliser la commandesg

mesg Y (autorisation)
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mesg n (interdiction)

15.3 ftp

Bien quen'étant pas une commande propré&nix, il est utile de conritre la commandétp (file
transfert protocol). Elle permet le transfert de fichierdre deux machines. Elle prend comme
paranetre le nom de la machine distante. Pour que la commande fiitiémne, il faut que le
service ftp fonctionne sur la machine distanteueiesport 21.

Voici un exemple (peu pratique) de connexion avesue et nouvel essai.

ftp> open

(to) machine

Connected to machine.

220 machine FTP server (Digital UNIX Version 5.60) ready.
Name (machine:root): root

331 Password required for root.
Password:

530 Login incorrect.

Login failed.

Remote system type is UNIX.
Using binary mode to transfer files.
ftp> user

(username) root

331 Password required for root.
Password:

230 User root logged in.

ftp> pwd

257 "[" is current directory.

Le plus simple est tout de méme :

$ ftp machine

Connected to machine.

220 machine FTP server (Digital UNIX Version 5.60) ready.
Name (machine:root): root

331 Password required for root.

Password:

230 User root logged in.

Remote system type is UNIX.

Using binary mode to transfer files.

ftp>

Voici une liste de commandes ftp.

Commande Action
open Suivi d'un nom de machine, ouvre une connesdoia machine gifiée.
user Saisie de l'utilisateur distant pour une coiomex
quit Fin de la connexion et fin de la commande ftp.
ascil Transfert des fichiers en mode ASCII (conversion deaaktres spciaux et
fin de ligne en MS et Unix par exemple).
binary Transfert des fichiers en mode binaire.
glob Supprime linterprétation des cakxes spciaux.
help Affiche l'aide.
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Commande

prompt

pwd

cd

Is
delete
mdelete
get
mget
put
mput

Action

Suivi de on ou off, active adésactive la confirmation individuelle de transfert
pour chaque fichier (mget ou mput).

Affiche le répertoire distant courant.

Suivi du chemin, déplacement dans l'arboresceistante.

liste les fichiers de la machine distante.

Suivi d'un nom de fichier, supprime le ficldestant.

Multiple. Supprime les fichiers distants.

Récupre le fichier distants.

Multiple. Récupére les fichiers distants (Istemodéle).

Envoie le fichier local vers la machine distante

Multiple. Envoie les fichiers locaux sur la rhae distante (liste ou modéle).

close / disconnect ferme la session actuelle.

Icd

hash
system
recv

send
rename
mkdir

rmdir
lcommande

S.ROHAUT

Change de répertoire sur la machine locale.

Durant les transferts, écrit un « # » sur goam chaque buffer transféré.
Informations sur le systéme distant.

Réception d'un fichier.

Envoi d'un fichier.

renomme un fichier distant.
Crée un répertoire sur la machine distante.
Supprime un répertoire sur la machine distante

exécute la commande locale
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